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AHOTANIA
Jlebiap 1.B. Bukopucranns MopQo-0610J0Ti4YHIX MOKAa3HUKIB JUCTKIB Betula
pendula Roth. nyis oliHKM cTaHy MOBITPsSHOTO cepenoBuia M. bap (BinHuibka
0611.). CremianpHicTs 091 «biomnoris», OcBiTHS mporpama «bionoris». [lonenbkuii

HalioHaIbHUH yHIBepcuteT iMeH1 Bacuns Cryca, Binauns, 2023.

VY kBamidikariitHiii poOOTI OCTIHKEHO OIIHKY CTaHy CEPEIOBHINA 32 TTIOKA3HUKOM
dbaykryrouoi acumerpii aucTkiB Betula pendula Roth. B ymoBax ypOaHi30BaHOTO
cepenoBunia micrta bap. IlpoananizoBaHo MOp(dOJIOTiuHI OCOOJMBOCTI JIMCTKIB
Betula pendula Roth. 3a pizaux ymoB Binnuipkoi o0aacti. OTpuMaHO BHCHOBKH
110J10 OLIHKHU CTaHy TepuTopli BiHHUY4MHU.

KirouoBi cnoa: 6ioiHaukaris, Betula pendula Roth., paykTyroua acumerpis.

70 c., 9 Tabum., 3 puc., 14 nox., 51 mxeperno.

Lebid 1.V. Use of morpho-biological indicators of leaves of Betula pendula
Roth. to assess the state of the air environment in the city of Bar (Vinnytsia region).
Specialyty 091 «Biology», Educational program «Biology». Vasyl Stus Donetsk
National University, Vinnytsia, 2023.

The qualification work explores the assessment of the environment using the
indicator of fluctuating asymmetry of Betula pendula Roth. leaves in the urbanized
environment in the city of Bar. The morphological features of Betula pendula Roth
leaves were analyzed in different conditions of Vinnytsia region. The conclusions

were obtained regarding the evaluation of the Vinnytsia region territory.

Key words: bioindication, Betula pendula Roth., fluctuating asymmetry.
70 pp, 9 tables, 3 figures, 14 ad., 51 sources.
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BCTYII

VY Hai yac pakTuyHO Oy/Ib-51Ka IPOMUCIIOBA JISTBHICTD JIFOIUHUA MPU3BOAUTD
710 3MiH SIKOCTI HaBKOJHMIIHBOTO CEPEIOBHINA, 1 y OLIBIIOCTI BUMAAKIB Il 3MIHU
MaloTh HETaTUBHUM Xapakrep.

Cran abioTHyHUX (haKTOPIB OTOUYIOUOrO CEpEeIOBHUINA Yy MICTaX Hapasi €
rJ1006abHOI0 CBITOBOIO Mpobaemoro. HesanoBiinbHi ¢i3uyHI MOKa3HUKH MOBITPS B
Cy4acHUX MeramoJricax, BUCOKa KOHIICHTpaIlis BUKH/IIB ra3iB BiJl aBTO-, MOTO- Ta
JM3EJIbHOTO TPaHCHOPTY, CIpUWA KOJIp MOBITPsS, HENPUEMHMN 3amax, HHU3bKa
KOHLIEHTpAIisl KUCHIO, IT1JIBUILIEHA KOHIICHTPALlIsl KAUCIOT 1 HEOEe3MEYHUX OKCUIB Y
BOJIOTUX YMOBAax, BC€ II€ MPU3BOAUTH [0 YCKIAJHEHHS IUXaHHS, HaBITH [0
cepilo3Hux mpoOseM 31 310poB’siM. Bia Takoro craHy JOBKULISA B MICTaX Pi3HUX
KpaiH CTpakJlae BCE KUBE: JIt0JU, O610Ta (POCIWHU, TBAPUHM, NTaXW Ta 1HII), a
TaKOX pyHHYIOThCS Oy1BII1 Ta CHOPYAH, BKIIFOUYAOUH L[IHHI apXITEKTYpHI IaM’ ITKA
[48].

B nepury depry Bij 3a0pyAHEHHS CTpaKIae caMa JIOJAWHA Ta CEPEIOBHILE,
110 ii 0TOYYy€E, TOMY 3apa3 KOHTPOJIb 3a HOT0 SIKICTIO CTa€ HAJ3BUYANHO aKTyaIbHUM.
OpHi€ro 3 MEPCIEKTUBHUX METOJUK OIIHKHU SIKOCTI CEPEIOBUINA € BUKOPUCTAHHS
O10iHIMKAIllT HA OCHOBI (IIYKTyallliiHOI acCUMETpii JUCTOBOI ITUTACTUHH JEPEBHUX
Haca/KeHb [29].

[IpoOnema moripiieHHsI SIKOCTI MarpaMeTpiB CEpPeOBHINA € aKTyalIbHOIO
TaKoK 0COOJMMBO B MicTax YkpaiHu. ToMy OIliHKAa cepeloBuIa Ta PeryJsipHUAN
KOHTPOJIb CTaHY MOBITPSI € BAXJIMBUM 3aBJIaHHSAM Cy4acHOI TEXHOTCHHOI OE3MeKH.

CporosiHi CTa€ BCe OUIBII aKTyaJbHOIO MPOOJIeMa SKICHOT €KCIPEC-OIlIHKH
piBHs 3a0pyaHEHHS KOMITOHEHTIB A0BKULIA [48]. OmiHka SKOCTI KOMITOHCHTIB
IPUPOAN Ta ii BIUIUB HA JIFOACH € BAXJIMBOIO JUISI: aHATI3y TMPHUPOJIHHUX PECYPCIB;
dbopMmyBaHHS CcTpaTerii po3yMHOTO BHUKOPHUCTAaHHS TEPUTOPIi; BCTAHOBJICHHS
MaKCUMaJbHO TPUITYCTUMOTO HAaBaHTAXKEHHS HJIS PErioHy; pO3TISAY BIUIUBY

MIIPUEMCTB;  OIIHKKM  €(PEKTUBHOCTI  €KOJIOTIYHMX  3aXOJliB; CTBOPEHHS
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peKpeaniiHux Ta 3anoBiAHUX 30H. JKoIHE 3 X MUTaHb HE MOXKe OyTH 00’ €KTHUBHO
BUpIIICHE JHIIE Ha pIBHI po3risAy (opMambHUX I[MOKAa3HUKIB, a BHMAarae
MPOBEJICHHS CIEIIaIbHOI P13HOOIYHOT OIIIHKHM SKOCTI CepeOBHUIA MPOKUBAHHS,
TOOTO HEOOX1/IHA IHTErpalibHA XapaKTePUCTHKA HOTO CTaHy, 010JI0TiYHA OIliHKA. Y
3B’SI3KY 3 IIUM B1JI0YBA€ETHCS HIMPOKE BIPOBAKEHHS METOJIB OlOoIHAMKAIII Ta
IHTEHCUBHUI PO3BUTOK iX METOJIOJIOTTYHOTO 3a0€3MeYCHHSI.

Jnig aHami3y cTaHy JOBKIUIS BUKOPUCTOBYIOTHCS YHCIECHHI METOAUKH, CEPENl
SKHX Ba)KJIMBE MICIIC BCE YaCTIIE MOCIAal0Th Oiojoriuni Meroau [25, 48]. Bueni
BBAXKAIOTh, IO CEpEJ 1HAMKATOPIB E€KOJOTIYHOIO CTaHy OCOOJMBO LIKAaBUM €
JOCHIDKEHHST MOP(OJIOTIYHUX 0coOauBOCTEeM JMCTKIB. JIMCTOK € BUpazHO
IJIACTUYHUM OPTaHOM POCIIMHU, IO BIAIrpae KIOUOBY poJib Y ii GyHKIIOHYBAHHI 1
JIETKO JTOCTYITHHM 711 BUBUCHHSL.

bioinaukariis € 1i€BUM 1HCTPYMEHTOM JIJIsI BU3HAYEHHS €KOJOT1YHOI'0 CTaHy
MICLIEBOCTI, aJ[KE KMBI CUCTEMH 3aBXKJM PEaryroTh Ha 3MIHHM MapaMeTpiB TOBKILIA
IIe 70 TOrO, K BOHW CTaloTh NMoMiTHUMHU [48]. BioiHaukaropu MarOTh YUCIICHHI
nepeBaru: BOHW KOMIUIEKCHO MOKa3yIOTh CTaH JTOBKULIS; CIPOIIYIOTh MPOBEACHHS
BHCOKOBAPTICHUX JIOCHIPKCHB;, BUSABJSIOTh BIUIMB TOKCHYHUX PEUYOBHH; BKA3ylOTh
Ha 30HU 3a0pyIHCHHS; J0MOMAararTh OIIIHUTH BIUIMB PeYOBUH Ha pupoay [36].

CyyacHa €KOJOris HIMPOKO BUKOPHUCTOBYE PIZHOMAaHITHI (hi3MKO-XIMIYHI
meToau anaiizy [25]. OCKiIbKY pOCITUHY BUSBIISIFOTh BUCOKY Uy TJIUBICTH 0 MEBHUX
3a0pyIHIOIOYUX PEUYOBUH, iX MOKHAa BUKOPUCTOBYBATH SIK 1HIUKATOPH ISt
BUSIBJICHHSI Ta OLIHKW PIBHS 3a0pyAHEHHS, a TakoX JUIsi MOHITOPUHTY CTaHy
atMocepHoro cepeaoBuma. OIiHKa SKOCTI MOBITPSHOTO CcepeloBula, abdo
IHTErpajibHa OIIHKAa CEPEIOBHINA, B SKOMY >KHBYTh OPTaHI3MH, MPOBOIUTHCSA Ha
OCHOBI CTaHy BHIIUX JCPEBHUX pociuH [46]. BoHH MaroTh 4iTKy JBOCTOPOHHIO
CUMETPIIO, KA € KIFOUOBOIO JIsl HAIIIOTO METOTY JOCIIIKEHHS, IKUH IPYHTYETHCS
Ha BUSABJICHHI MOPYIIEHb CUMETPIi PO3BUTKY JMCTOBOI IJIACTUHU JACPEBHUX (HOpM

POCIJIMH Ii]T BILTMBOM aHTPOIOI€HHUX (PAKTOPIB.
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Mema pob6omu: 3MIACHATH OIIIHKY CTaHy IOBITPSHOTO CEPEIOBUINA 32
NOKa3HUKOM (PIIYKTYI04Oi acuMmeTpii JuCTKiB Oepesn mosucioi (Betula pendula
Roth.) B ymoBax ypOanizoBaHoro cepenonuiia micta bap Binauibkoi o61acTi.

06’ekm Oocnioncennn: Betula pendula Roth., sk OGioiHmukaTop craHy
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHUIIA.

Ilpeomem oOocniorycennn: mopdoaoriuni Ta (i310J0TIUHI OCOOJIUBOCTI
JUCTSHUX TUTACTUH OEpe3u OBUCIION.

AKmyansnicms podomu TONATAE y TOMY, IO pe3yJbTaTH HAIIOTO
JOCIIDKEHHSI JTO3BOJISITh OI[IHUTHU SIKICTh CTaHy JOBKULISI Ha TEPUTOPIi HOro
MIPOBEICHHSI.

I[J'ISI JOCATHCHHA MOCTaBJICHOI METHU 6y.]'II/I 3aIlIaHOBaHI1 HaCTyrIHi 3aBJIaHHA:

O3HAHOMUTHUCS 3 OCOOJIMBOCTSAMH BUKOPHCTAHHS POCIMHHUX OO0 ’€KTIB B
O101HAUKAIIIHHUX JOCHTIKEHHSIX;
- TpoaHalli3yBaTH MOpQoJoridHi ocoomBocTi TUCTKIB B. pendula Ha pizHux
TepuTopisax micta bap BinHMIIbKOT 007aCTI;
- J0CHiauTH (PIYKTYIOUy acCHMETPII0 JHUCTKIB OEpe3u MOBUCIOI B PI3ZHUX
yMOBax yp0OaHi30BaHOT'O CEpeIOBUIIIA;
- BUOpaTH POCIUHU-IHIUKATOPHU MJIsi O10T€CTyBaHHS PIBHA 3a0pyIHEHOCTI
aTMOC(EPHOTO MOBITPSI;
- TMPOBECTH JOCHIIPKEHHS JuHaMiKd (IyKTyro4oi acumetrpii Oepesu
TIOBUCJIOI.
Haykosa noeéu3na podomu mossrae B aHaNi31 MOXJIUBOCTEH BUKOPUCTAHHS
MOpGhOMETPUYHUX MOKA3HMKIB JUCTKIB Oepe3u MOBUCIIOI 1Jia O101HAMKAILIT CTaHy
ypOaHi30BaHOTO CepeloBuIa Ha mpuKiIaal M. bap Binauipkoi o6macti Ta HagaHHA

OLIIHKY CTaHy MOBITPS Ha JOCIIIKYBaHUX TEPUTOPISX.



PO3JILI 1
OTJISIJT ITEPATYPHUX JIKEPEJ

1.1 HpupoaHo-kiaiMaTu4Hi yMoBH BiHHMIBLKOI 00/1aCTI
1.1.1 I'eorpadiune mojio:keHHs Ta peabed

Binnunpka oOnacth, 3acHoBaHa 27 mrororo 1932 poky, € ojHi€O 3
HEHTpaJbHUX oOjacTteil YKpaiHu. AJIMIHICTPAaTUBHMN IEHTp 00JacTi — MICTO
Binnuns. PosramioBana Ha nmnpaBomy Oepe3l  piuku  JHIDpo B Mexkax
[IpuuinpoBcebkoi Ta [loainberkoi BucounH. Ha 3axozi Mexye 3 UepHiBELbKOIO Ta
XMeNbHUIIBKOIO 001acTsMHM, Ha TiBHOYI — 3 JKUTOMHUpPCBHKOIO, Ha CXOJ1 — 3
Kuicekoro, KipoBorpaacskoro Ta Uepkacbkoro, Ha miBJHI — 3 O1ecbKor0 00J1aCTIO
ta PecnyOmikoro MonmoBa, BKJIIOYAIOYM YacTUHY KOPJIOHY 3 HEBH3HAHUM
[puanicTpos’am. Ilnoma o6nacti ctanoBUTh 26 513 kM2, m0 ckiagae nmoHax 4,5%
Teputopii Ykpainu [15].

BinHuiibka 061acTh 3HaXOUTHCS B JIICOCTEMOBIM 30H1 IIEHTPAIbHOT YaCTUHU
[TpaBobGepexnoi Ykpainu. Piuka [liBgennuit byr ninuth Teputopiro 001acTi Ha AB1
YaCTUHU: JIBOOEPEXKHY, SIKa BIAHOCUTHCA 10 I[IpuAHINTPOBCHKOI BUCOYMHHM, Ta
npaBobepexHy — [lominbebke minato. Penbed BinHuyumHM mpenctaBiisie coOO0rO
MIJBUIICHE TUIATO, SKE HAXWIBIETHCSA 3 IMIBHIYHOTO 3aXOJy Ha IMBASHHHHA CXIJI.
biutbmiicte TeputTopli BiHHMIBKOI 00JaCTI 3HAXOAMTHCS Ha YKpaiHCBKOMY
KpucTagiyHoMy muTi. CKJIaiHa T€0J0TIYHA ICTOPisi TEPUTOPii chopMyBasia penbed,
a TaKO’K 3HAYHMM BIUIUB HA I MPOIeC 31MCHIIN PIUKHU. 3aBISIKU TaKik JiSJIbHOCTI
3eMHa TMOBEpPXHS O0JIacTi PO3WICHOBaHA sApaMu Ta Oankamu, HaWOLIbIIe LI
BUpakeHO B paioni [TpuaHicTpos’s [3].

3HauHy YacTHHY TepuTOpli obnacti 3aiimae lloaunbcbke mato. Bowo
IPOCTATAETHCS HA 3aXO0/1, 3aX0AsiUM Yy XMEIbHUIBKY Ta TepHOMIIbChKY 001acTi.
3umwkeHHs B penbedi, ge mportikaoTh piku CHuBoma, Co6 Tta IliBmennuii byr,
Bipnuise [loainberke mnaTo Bia [IpuaHIIpOBCHKOT BUCOUMHM, YACTHHA SKOi TAKOXK

oxorutoe Teputopito obnacti. Y Illapropoacskomy paiioni [loainbecbkoro miaro
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Ma€ HalBHIIly TOUKY, sika gocsrae 384 meTpiB Haja piBHEM MOps. OKpeMuil CEerMEHT
1ato, Henasieko Big cena Crenanku (bapcekuii paiion), focsrae Bucotu 382 MeTpu.
3aranoMm IUJIaTO HE € PIBHOIO TMOBEPXHEIO 1 PO3JAUICHE YHCICHHUMH JIOJIMHAMHU
HEBEJIMKHX PidoK Ta sipamu. Ta gactuna [lomiabChKOro mIaTo, mo HaXWISEThCS 10
JlHicTpa, BII3HAYAETHCS BEJIMKOK PO3raly’KEHICTIO Ha Okpemi macMma. Bepxis’s
piuok, Takux sik JIsmosa, Hemis, )KBan, Mypada, 110 npoTikarTh 0 JHY ITHPOKUX
0anok, MalOTh MOJIOT1 Ta M’SIKI CXWJIHM, TOMY pelbed 1€l MIiCIIEBOCTI CXOXHUH Ha
XBUJIACTY piBHUHY. [Ipu HabGmmxenHi o JlHicTpa Bci BOHM HaOyBalOTh THUIIOBO
HNOAUIBCBKUX pHUC. Pluku rinmOOKo Bpi3aloThbes B OCaIOBl MOPOAM, YTBOPIOIOUHU
KaHbHOHOMOMAIOHI JonuHM 0Oe3 Tepac, 3 KPYyTUMH YpBHUIIAMH, YacTUMHU
BiJIIIAPYBAHHSIMU BAIHSIKIB Ta MCKOBUKIB. [ TnOOK1 nonuau pidyok [IpunHicTpoB’s
MPUIAIOTH L1 YaCTHHI 00J1aCcT1 BUTJIA/ TipchKoro ganamadTy. CxijHa Ta miBHIYHO-
cximHa yactuHu IlofiabChKOro MmiaTo B Mekax 00JIacTi MEHIIE pPO34JIeHOBaHI
JOJIMHAMU pidok [12].

Ha niBHIYHOMY cxo0f1 o0OinacTi, BiA BepxiB’st piuku CHuUBOgU 10 I'ipcbkoro
Tiknuay, mnpoctsaraetscsi [lpumHinpoBchka BucounHa. HaiiBuina dvactuHa 1€l
BUCOYMHH Mae cepeaHio Bucoty 300 meTpiB. Y MiBHIYHO-3ax1JH1NA YacTUHI 00J1acTi
Bucota [IpuaHinpoBchkoi Bucounnu konuBaeThes Big 250 mo 300 metpiB. Oxpemi
HITHSATTS CIOCTEPITalOThCA Ha TIBHIYHOMY 3axoji Bia Binawuii (3 cepeaHboro
Bucotoro 300 M) Ta Ha miBAeHb BiA XwmidbHUKa (cepennst Bucota 300 M,
MaKcHMallbHa BHUcOTa 345 M).

Penbed IIpuaHinpoBChKOI BUCOYMHU HE € IOBHICTIO OJHOpiAHUM. B ii
3ax1HI/A YaCTUHI BiH JOCUTh PIBHOMIPHHUI: PIYKOBO-0AJIKOBA CUCTEMA MA€E MEHIILY
IIUTHHICTh, PIYKOBI BpI3M HE JOCHUTH TNKMOOKi. [Ipore Ha miBAEHHOMY CXOi
XapakTep pelbedy pi3KO 3MIHIOETHCS: BEJIMKA KUIBKICTh SPIB, HAPOCTaHHS OAJIOK 1
KpPYyTl CXUJTU CTAIOTh XapaKTEPHUMH PUCAMU IT1€1 MiCIIEBOCTI.

B mexax oOmacti BiACYTHI HHU30BHHH, MPOTE € OKpeMi PIiBHI IiISHKA
TEPUTOPIi, 10 PO3TAIIOBAHI HM)KYE HABKOJIMIIHBLOI MiclleBOCTi. Ha miBHIUHOMY

3axoni oOmacti, MiK piukamu [liBnennuit Byr Tta #oro mnputokorw 3rap,
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po3rtamoBada JleTndiBCchbka HH30BHHA, sika € OaraTtoro Ha Oomota. AOCOMIOTHI
BUCOTH IIi€1 HU30BUHU Maiike BCIoAM He mepeBuiryoTh 300 metpis [12].

B reoctpykrypHOMy 1iaHi BiHHUYYMHA TOJIOBHMM YMHOM 3HaXOIUThCS Ha
MiBJCHHO-3aX1AHIM OKpaiHl YKPaiHChKOTO KPUCTAIIYHOIO MINTA, IKUW CKIIAJAeThCs
3 apXxeh-mpoTepo30MChKUX MeTaMOp(PIYHMX 1 MarMaTUYHUX TMOPIJ, BIK SKHUX
CTaHOBUTH 1,5-3,5 Minbsipaa pokiB. Lleit mMacuB € KpucCTadiyHUM (PYHIaAMEHTOM.
Jlnmie miBAeHHO-3axiHa YacTHHA o0sacTi po3ramoBaHa Ha Bomuno-Iloninbchkiii
IUTUTI, JIe TOPOaH (PYHIaMEHTY MPUKPUTI 3HAYHOIO TOBILIEIO 0CAJI0BUX BIAKJIAIB Ta
1HO/I1 BYJIKaHIYHUX yTBOpeHb. Ha TepuTopii 001acTi pyH1aMeHTalbHI TOPOAH, TaKi
K THEWCH, KPUCTaJIIYHl CIaHIll, MITMATUTHU, TPaAHITH, a TaKOX cCHenudIuHl
YTBOPEHHSI, TakKi SIK YapHOKITH, €HAepOiTH, naiku rabOpo-miadasiB Ta iHI,
3a3BUYall pO3TallOBaHl Ha HEBEJIUKIN IuOuHI, Bl moBepxHi 70 50-100 meTpiB Ha
CXWJIax Ta B pIYKOBUX jojuHax. Jlume Ha HaggHiCTpsSHIIMHI BOHU MOXKYTh
3aHyproBatucs Ha raubuny Big 150-300 merpiB 1 Ounbiie. ['MuOWHA mOMIMpPEHHS
KPUCTAJIIYHUX MOPiA MOXE AOCAraTd JEKUIbKOX JECATKIB KutomeTpiB. L1 mopoau
NpONIIIN Kilbka eTamiB MeTamopdizMy Ta iHTeHCHMBHUX aedopmaniil. Ix gacto
CKJIaJICHO B CKJIAIKH, B OKpPEMHX 30HaX BOHHM TMIJJATUCA 1HTCHCUBHIN
PO31pOo0JCHOCTI, TPOHU3aH1 KBAPIIOBUMHU KHJIaMU Ta 0OJIaCTSIMHU MIHEpai3alii
iHII0TO CcKIaay [2].

B IlpuaHicTpoBChKIM YacTUHI 00JacTl Ha MOpoJax (PyHIAMEHTY JIEKUThb
cenuiyHuil  BEPXHBOIPOTEPO3OMCHKUN  KOMIUIEKC, CKIAJACHUNA 0CaJOBUMH
(MTICKOBUKHM, TJIMHUCTI CJIaHIIl) Ta ByJKaHIYHUMU (0a3zanbTu, Ty(du) nopogamu. Bik
IUX YyTBOPEHb OLIHIOEThCA npuban3Ho B 600-700 MinpioHIB pokiB. BoHu
po3tammoBani Ha rOuHI 10 100-150 MeTpiB, a Ha BOJOPO3/I1JIax Ta B TOJIMHAX PIUOK
4acTO BHUXOATHh Ha TOBEpxHIO. [IOTyXHICTh HMX BIAKIAAIB Maibke Ha 95%
TEPUTOPIi 3MIHIOETHCS BiJ MEPIIMX METPIB Ha BijacTaHi Bia 30-50 KM MiBHIYHIIIE
Huictpa 1o 100-150 MeTpiB Hemomasik Bim Horo pycia. Y IUX BIAKIAaAax 1HOMII
CIIOCTEPIraloThes MPOsiBU AedopMaliiid, ciradkoro metamop(dizMmy Ta pi3HOTO TUITY

MiHepasi3aiii.
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Maike Ha Bcili TepuTOpii 00JacTi BEpXHsS YaCTHHA KPUCTATIUYHUX TMOPIT
dbynnamenTy B Me3030ichKy epy (100-200 MisibiOHIB POKIB) i BILTMBOM BOJIOTOTO
Ta TEIUIOro KJIIMaTy TMpOWIIa I1HTEHCUBHI 3MiHHM, BKJIIOYAIOUM XIMIYHE
BUBITPIOBAHHSA, [0 TPHU3BEIO [0 YTBOPEHHS KOPH BUBITPIOBAHHSA, MEPEBAXKHO
KAOJIIHOBOTO CKJIaay. TOBIIMHA KAOJIHOBUX KOP, SIK1 3AJIUIIUIKNCS, MICIISIMU MOXKE
nocsiraty 100 meTpiB. Ha mopogax ¢dyHmaMeHTy abo IXHIX KOpax BUBITPIOBAHHS, a
Ha HagnuicTpsHiyH1 TaKOX Ha YTBOPEHHSX MIPOMIXKHOTO
BEPXHBOIPOTEPO30NCHKOT0 KOMILIEKCY, JIEKAaTh OCaJ0B1 BIAKIAAU TIATPOPMHOTO
4yOXJia, TaKl sIK BallHSIKU, TTIMHU, iKY Ta 1111, Ha HagaricTpsHIuHI 11e# KOMIUIEKC
MOYMHAETHCS 3 BIJIKJIAJIB KPEHJOBOrO MEPIOAy, TAKUX K KPEWIOMNOA10H1 BalTHAKH
Ta Mepresi, OMOKH, Tperea Ta TJIayKOHITOBI MIiCKH 3 (ochopuTaMu, BIK SKHX
cTtaHoBUTh 01u3bKk0 100 MiIbHOHIB pOKIB. 3arajibHa TOBIIMHA KPEWIOBUX MOPIA B
JESIKUX MicIsix Moxe csratu 10 30-80 metpis [12].

B oxpemux wmicisix o0nacTi, sSIK CKJIaJ0Ba YacTHUHA IUIATPOPMEHOTO 4HOXJIa,
3yCTPIYarOTHCS BIJIKJIA U NaneoreHoBoro nepioay (40-60 MiabHOHIB POKIB), TaKl SIK
MICKW, BYTJWCTI TJWHU, 1HOAI 3 JiH3amu Oyporo Byruwia. Ha Bciit Tepuropii
BiHHMYYMHK PO3MOBCIOKEH1 BIJIKJIAAM HEOT€HOBOTo mepiony (2-25 MiIbHOHIB
POKIB): TJMHH, TMICKM Ta BaIHAKH, OCOOJMBO B ii MIBACHHO-3aX1JIHIM YaCTHHI.
[ToTyxkHicTh 1ux BigknamiB csrae Big 30-50 metpiB, Ha miBAHI 1HKOIU g0 100
METpiB. 3aBEPIIYIOTH PO3Pi3 YOXJIa YTBOPEHHS MIEHCTOLEHOBOTO (UY€TBEPTUHHOTO)
nepiony (10 2 MUTBIOHIB POKIB) — CYTJIMHKHM Ha IJIATO Ta CXUJIAX, MIaHOTPaBiitHO-
raJICYHUKOBI BiIKJIaaM Ha JIHICTPOBCHKUX Tepacax, MICKU B3OBX IHIIUX PIYOK Ta
JILOJIOBUKOBI MIIMAHO-TJIMHUCTI BIAKIAAW B MIBHIYHIN MOJIOBUHI oOnacTi. ToBIInHA
IIUX BIJKJIAQTIB, SKI MOKPUBAOTH OUIBIN SK 95% miomni o0acti, Bapiloe€ThCs BiJ
kibKox 10 10-20 M, pigme 30 metpis [3].

Micrto bap po3ramoBaHe Ha MiBACHHOMY 3axoial YKpainu, Ha [loainbCchkiid
BHCOYMHI, SIKa HAJEXKUTh A0 YKPaiHCHKOTO KPHUCTAJIIYHOIO IIMTa, 30KpeMa [0
JHicTpoBCchKO-by3bKkoro meradioky. Lle po3ranryBaHHsl 3HaXOIUTHCA B JIICOCTEILY

Ha Oepesi piuku PiB, B370BX ii cepeanboro tedii. TeputopiaabHO MICTO BXOIUTH Y
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Bomuno-Iloginbebkuil TekToHIuHMN On0K. J[OBXKMHA MicTa B3JOBXK Oepera piuku
CTaHOBUTH TIOHAT 5 kM [15].

MicTto po3stamioBaHe 3a 68 kM 70 00J1acCHOTO 1IeHTpY — BinHuii. 3ami3zHu4Ha
cranuist bap posramoBana B cemmini bap Ha BimcraHi 7 KM BiJ aBTOBOK3amy.
3amizauyHa craniis B ¢. Bactotunui (bapcekuii paiion) 3Haxomuthes 3a 10 kwm.
OO6uaBi cranIli BXoaaTh 10 ckiany [liBaeHHO-3axigHO1 3ali3HUIIl, a BIACTaHb JI0

ctaniii KuiB-Ilacaxxupcbkuii omHakoBa — MpUOIA3HO 298 KM.

1.1.2 Kaimat

Kiimar BiHHMIIBKOI 007acTi € MOMIPHO-KOHTUHEHTAJIbHUM 3 MOMIPHUM 1
JIOCTaTHIM TEIUIOBUM 3a0€3MEUYCHHSIM, JIOCTAaTHIM 3BOJIOKEHHSIM, 32 BUHSATKOM
[IpuaHICTpOB’s, 1€ CIOCTEPIraeThCsi HEIOCTAaTHE 3BOJIOKEHHA. [eorpadiuHe
po3TranryBaHHsi 00yacTi B cdepl BIUIMBY HACHYEHHMX BOJIOTOI aTIaHTHYHHUX
MOBITPSHUX Mac 1 nepuepiiiHol YaCTUHHU CUOIPCHKOTO (a31iChbKOT0) aHTHIIMKIIOHY,
SAKUN TPUHOCUTH CyXI1 XOJOJHI KOHTHUHEHTaNbHI MOBITPsHI Macu. KpiMm Toro, Ha
KJIIMaT BIUIMBAIOTH MOBITPsiHI Macu 3 Apktuku Ta Cepenzemuomop’s [15].

BinHn4urHa po3TallioBaHa B MOMIPHOMY MOsICl, 1 il 00JIaCHUI LEHTpP, MICTO
Binnums, 3HaxoauThess mpuOmm3Ho T 49° miBHiuHOI mmpoTH. Ile Bu3Hauae
MOMIPHICTh KJIIMAaTy 00J1acTi, SIka 3HaXOAUTHCS HA CEPEHIN IUPOTI MK EKBATOPOM
1 [liBHIYHUM TOJItOCOM. ['eorpadiune moMoKeHHs y CepeAHIX MMUPOTax BILUIUBAE HA
KJIIMaT, 3a0e31euyoun HoMy MOMIPHI XapaKTePUCTUKH.

BuiiTky Ha Tepurtopii 06sacTi, 0COOJMBO B pEerioHaxX Ha MiBHIYHUU 3axij] BiJ
miuii Big Moruni-Tloainbcekoro o IlaiicuHa, mnepeBa)kaloTh BOJIOTT BITPHU
3aXiTHOTO 1 TIBHIYHO-3aX1JHOTO HAMpPSAMKYy. Y 3UMOBHUU Tiepion (3 KOBTHS IIO
KBITE€Hb ), 0COOIMBO Ha MIBICHHUM CX11 B1JI II€T JI1HI1, BIIUYTHUN BIUTUB CUOIPCHKOTO
AHTUIUKIIOHY 3 MIBJACHHUX 1 MBACHHO-CX1THUX BIiTpiB [3].

CiueHb € HaIXONOAHIIIMM MICSIIEM Y BCii 00J1aCT1, @ IUIEHb — HAUTETUTIIIHM.
CepenHi aMIUTITYIM TEMIEPATypHUX KOJHBaHb YIIPOJOBXK POKY HE MEPEBHUILYIOTH

25°C. Ilig BIJITMBOM KOHTHHEHTAIBHHX TOBITPSHUX Mac 1HOZI MOXE BiI3HAYATHUCS
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3HIKEHHSI TeMIIepaTypH MOBITPSI B OKpeMl JIHI B3UMKY HaBiTh a0 -32°..-38°. ¥V
JITHIN mepiol TemrepaTypa MOXKe MiABHIyBaTHCs iHoAl 10 +37 °C.

CepenHbOpIUHI CYMHU OMAiB HAa TEpUTOPIl 001acTi ckianarTs 440-590 MM.
Haii6inp11a KiTbKiCTh ONIa/11B PUITIAJa€ Ha MIBHIYHO-3aX1AHY YaCTUHY BiHHUYYHHY.
MakcuMaibHi onaau Bia3HayaroThes B TpaBHi-unHI (130-170 mm). 3uMoBI MicsI
€ MEHII BOJIOTHMH, 1 B LIeH Mepioj poKy npunanae juiie 25% piaHoi CyMy ONajiB,
10 CTaHOBHTH 65-80 MM omafiB y TpyaHi-TroToMy [2].

Criiikuit nmepexia cepeiHbo1000B01 TeMiepaTypu depes 0 °C, 110 BKazye Ha
MIOYaTOK BECHU, HAWYACTIIIE CIOCTEPIra€ThCS B APYTii AeKal Oepe3Hs Ha TEpUTOPIT
obnacti. Becna Tpupae npubmm3HO aBa Micsmi. i XapakTepHMMH pHcaMH €
IHTEHCHBHE MIJBUIICHHS TEMIEPATypH BICHB, IO CIPHUSE€ TAHEHHIO CHITOBOTO
MIOKPUBY, BIITAHEHHIO TPYHTY Ta 30UIbIICHHIO BUMIAPOBYBAaHHA. Y KBITHI CepeaHs
temreparypa moBiTps o 13- romuHi pgocsrae  +10..+13 °C. Ilepexin
cepeaHb01000B0I TemmepaTypu MHoBiTps yepe3 +5 °C BiaOyBaeTbesl y Mepliii
nekanal kBiTHs, a yepe3 +10 °C — HampuKiHII TPEThOI JEKAIH.

Jlito B o0nacTi TpuBa€ 3 APYroi MOJOBUHHU TPABHS JI0 MEPIIOi MOJIOBUHU
BEpECHs, MPU I[bOMY JEHHI TeMIIepaTypyu CTaHOBJIATH y TpaBHi +18... +20 °C, a B
munHl +21...+25 °C. B ueit nepion Bumagae HalO1IbIIIe OMMaIiB, IEPEBAXKHO Y PopMi
3nuB. KUTbKICTh JTHIB 3 OIalaMy MOCTYTIOBO 3MEHIITYETHCS 3 HAOIMKEHHSIM OCEHI.

OciHb HaAcTa€ 3 MEPEXOJOM CEepeAHbOI JOOOBOI TEMIIEpATypH MOBITPS YEpE3
+10 °Cy 61k 3HMmkeHHS. [lepen M npuOIU3HO YIIPOIOBK MICSIIS CIIOCTEPIraeThes
tera mnoroaa. HacranHs oceHi (mepma Jekaga MOBTHSI) CYNPOBOIKYETHCS
3aMOpPO3KaMH, 3arajlbHUM 3HIDKEHHSM TEMIIepaTypd Ta 3MEHIICHHSM KUTbKOCTI
omaaiB. XapaKTEPHOK PHCOK OCeHI Ha BiHHMYYMHI € TOBEPHEHHS TEIINX
COHsTYHUX JHIB. OCIHb 3aBEPIIYETHCS HATPUKIHIN JMCTOMNAAa, KOJIU CepeiHl T000B1
TEeMIIepaTypH MOBITPS mepexoaaTh uepes 0° y Oik 3umwkeHns [37].

[Tepen HacTaHHSIM 3UMH cepeH1 JOOOBI TEMIIEpATypH MOBITPS CKPI3h HUXKUI
0°, ane Bumi -5 °C. Jlo moyaTKy 3UMH CTOiTh HECTiHiKa MOroja: MOPO3H1 JHI

3MIHIOIOTHCS BIAJIUTOIO, 1HOJII YTBOPIOETHCS 1 CXOAUTH CHITOBUN MOKPUB. Bimmuru
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17 4ac 3UMH € XapaKTepHUMH JIJ1s1 BIHHUY4MHY, 1 TeMIIepaTypa MOBITPs 1HO/I1 MOXKE
nigsumnryBatucsa no +10...+13 °C. HaiixomoaaimmMu MicansMu Ha BiHHWYYHWHI €
cideHs 1 roTHid [37].

Micto bap po3ramoBane y Mexax BOJOTOr0 KOHTHHEHTAJIBHOTO KIIIMAaTy 3
TEIUIUM JIITOM, TPOTE JIIOJAChKA JISUIBHICTh MPHU3BOJAWTHL JO HETraTHUBHUX 3MIH 1
rJ100aJIbHOTO TIOTEIUIiHHS. PiBeHb HAIIOBHEHHS BOJIOI0 PIYOK B 00JIaCTI CTAHOBUTH

BCcboro 20% Bi HEOOXIAHOTO CTaHIAPTY.

1.1.3 XapakTepucTuka IpyHTiB

CyuacHuil TpyHTOBUM NOKpUB BiHHUIIBKOT 007acTi pi3HOMaHITHUM,
XapaKTEpU3y€eThCsl PI3SHUMU THUIAMU TIPYHTIB, YTBOPEHHS SKHUX IEPEBAXKHO
IMOB’sI3aHE 3 CKJIAJIHUMH B3a€EMOBIJHOCUHAMHU MIDK JIICOBOIO Ta CTEMOBOIO
POCIIMHHICTIO, @ TAaKOX PI3HOMAHITHUMH YMOBaMHU peibedy, MOBEPXHEBOIO,
IPYHTOBOTO 3BOJIOXKCHHS Ta iHIUMH (hakTopamu [49].

Ha HailOuibm migHATUX 1 PO3WICHOBAHMX MACHMBAX LEHTPAJIbHOI YAaCTUHU
obnacTi, Takux sk JKMepHMHChbKa BHUCOUMHA Ta MiBACHHUHN pailoH Ko34THHCHKOT,
TepeBaXaloTh CUILHOOMIA30MEH] IPYHTH — CBIiTNIO-Cipi Ta cipi. Ix (opmyBaHHS
MOB’5I3aHE 13 BIUIMBOM JIEPEBOCTaHy JIyOa Ta rpaldy, 1110 CIPUUYUHSIE MPOXOKEHHS
M130JIMCTOrO TIPOLIECY Ta YTBOPEHHS MEHIII POAIOYNX CHIIBHOOMIA30JICHUX IPYHTIB.

Ha myato 1 gaBHIX Tepacax y MiBAEHHINA Ta MIBHIYHIA YacTUHI 00yacTi, 1€
penbed MEHIe po3uJIeHOBAaHUH, a TpaB’ sTHA POCIMHHICTH MEPEBAXKAE, YTBOPHUINCS
IPYHTH YOPHO3EMHOTO THUITy Yepe3 BIUIMB ACPHOBOro mporecy. Ha mimsHkax
YOPHO3EMHUX TIPYHTIB, SKI TMi3HIIIE OynaM 3aca/pKeHl JIcoM, 1 Ha MacuBax
OITI30JICHUX IPYHTIB, JIe paHillie pociia TpaB’ siHa POCIMHHICTh, BHHUKIIA TEMHO-CIP1
OIiI30JICHI IPYHTH Ta OIiA30JIeH] YopHO3eMu [12].

Ha macuBax, 3BUIBHEHUX BiJ JIICYy, CTENOBA POCIMHHICTh Ha OII30JCHUX
IPyHTax TOPOKY€e JEpPHOBUH TMpolec, M0 MPU3BOAUTH [0 YTBOPEHHS
perpagoBanux rpyHTiB [35]. Ha cxumax mijg BILTMBOM BOJHOT €po3ii IPYHTH CTalOTh

ciabo-, cepelHbO- 1 CHIBHO3MUTUMU. Y 3aljlaBax PiuoK Ta CTPYMKIB, CHUIBHO 3
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JICPHOBUM TIPOIIECOM, BiOYBa€THCSI OONOTHUI MpoIleC Yepe3 Mepe3BOIOKEHHS Ta
Onmu3bKe 3ajsraHHs TPYHTOBUX BOJA. lle mpu3BOauTH A0 yTBOpEHHS OOJOTHUX
IPYHTIB, 30KpeMa Topdosu [49].

OTxe, MiJ TICOBUM TIOKPHUBOM B110yBA€THCS MOCTIMHUMN M1A30IUCTHIA IPOIIEC
I'PYHTOYTBOPEHHSI; Ha JUISHKAX IIJI CTEHMOBOI POCIMHHICTIO B110YBAa€EThCS
JIEPHOBHUM TMpOIEC; HA TEPUTOPISIX, JA€ JICOBAa POCIUHHICTH NEPEXOAUTH Y
TpaB’sIHUCTY (32 YMOBH 3aJIATaHHS IPYHTOBHX BOJ B MeXaX KamuIsipHOi il Ta
HassBHOCT1 KapOOHATHUX I'PYHTOYTBOPIOIOUMX TIOPIJT), YTBOPIOIOTHCS perpaaoBaHi
TPYHTH.

Bracmiiok JAepHOBOro mpolecy Mig  TpaB SHUCTOK  POCIUHHICTIO
YTBOPIOIOTHCST 4YopHO3eMU. OCOOJMBOCTI LMX IPYHTIB — HAKOIUYEHHS TyMYCy,
MOKMBHUX PEYOBUH Ta CHPUSATIMBUN BOJHO-TIOBITPSIHUM peXHUM. Y TIpyHTaX
JICPHOBOT'O TUITY BIJICYTHI PO3UMHHI KHUCITI pEYOBUHH, ajic IPUCYTHI KapOoHatH [35].

[Ipy ogHOYACHOMY BIUIMBI  MIJ30JMCTOTO 1 JIEPHOBOIO  MPOILECIB
IPYHTOYTBOPEHHS Ha BiHHWYYMHI yTBOPUIIMCSA JAEPHOBO-TIA30JMCTI I'PYHTH, SIKI
XapaKTEpU3yIOTHCS BIJICYTHICTIO OPTaHIYHUX PEUYOBHUH Ta MAlOTh BiJ €MHI BOJHO-
TIOBITPSIHI Ta TOXHUBHI pekumu [49].

Jly4uH1i IpyHTH € XapaKTEPHUMH JJII TEPUTOPI, /I JACNIOBIaIbHI MTOTOKH HE
MaroTh 3HaYHOI cvuin (OaKK, MOHMKECHHS, 3aIIaBU PIiYOK 1 CTPYMKIB). Y HIDKHIX
TOPU30HTAX TPYHTOBOIO MPO(]iI0 MPUCYTHS OrJIeEHA MOPOJA, B SIKIM MICTATHCS
TOKCHYHI JIJIS1 POCIIUH KHUCJII CIIOIYKH 3aj1i3a 1 amoMiHio [36]. [nmubuna rpyHTOBHX
BOJI KOJMBaeThbes Big Im mo 1,5 M, 1HOAI Moke OyTH OJIMXKUOIO JO TMOBEPXHI,
3QJIEKHO B C€30HY POKy. Lli IpyHTH BiI3HAYAIOThCS HU3BKOIO T1APOTITUYHOIO
KHCJIOTHICTIO 1 HEHTPaIbHOIO PEaKIli€r0 IPyHTOBOro po3unny [11].

JIydHO-00JIOTHI TPYHTH BUHHUKAIOTh B yMOBax HaJAMIPHOTO 3BOJIOKEHHS,
CIPUYMHEHOTO I'PYHTOBUMH BoJamMu. Hectaua KMCHIO B TAKMX YMOBax MPU3BOJIUTH
JI0 TOTO, L0 POCIMHHI 3aJIMIIKK PO3KJIAJAIOTHCSl HE MOBHICTIO, @ HAKOTIMYYIOTHCS Y
BUTJISIAL TPyOOro rymycy (B BEpXHbOMY TOpU30HTI A0 5%). Peakuisi rpyHTOBOrO

pO3UMHY NMPAKTUIHO HelTpaibHa [12].
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Cepen 30HaNbHUX THIB IPYHTIB HAWMOIIMPEH] Cipl OMiI30J€H1, TEMHO-CIpi
Ta YOPHO3EMH OINiI30JI€H], a TAKOX THIOBI MaJOTYMyCHI YOPHO3EMH, Pa3oM 3
a30HAJIBHUMU JIEPHOBO-III30JUCTUMU IpyHTaMU. B okpeMux paiioHax, Takux sK
Kanuniscekmii, JKmepuncekuii, HemwupiBcbkuii, TynpuMHCBKHII Ta  1HIII,
JIOMIHYIOTh SICHO-Cipi 1 cipi omig3oneHi rpyHTH. IpyHTOBO-KJIiMAaTH4Hi yMOBM
00JacTi CHPUSIIOTH PO3BUTKY CLIBCHKOTO TOCHOJAPCTBA, 30KpEMa BUPOIIYBAHHIO
03UMOI MIIEHUII, APUX 3€PHOBUX KYJIBTYpP, OCOOIUBO IyKPOBUX OYpPSKiIB, a TAKOX
OBOYIBHHUIITBA 1 caiBHMIITBA [12].

Jlist bapy xapakTepHi pi3HI TUIIM IPYHTIB, 30KpeMa SICHO-CIpi, CIpl JIICOBI Ta
TEMHO-CIP1 OIJ30JIeH1, 00JI0THI Ta TOPGHOBO-00JI0THI IpyHTH. 1101112 GOMIT B MICTI
ctaHoBUTh 1965 rekrapiB. Cinbchbkorocnogapchbki yrigas bapcekoro kparo
OXOIUTIOIOTh Momy 81489 rekrapiB, 3 sSKUX OpHI 3eMJl 3aiiMaroTh 66558 ra,

nacoBuina — /742 ra, cinoxati — 2523 ra, a canu — 4515 ra, nmcamu 3aiHATO IUIOITY

17739 ra. [49].

1.1.4 TigpoJioriunmii pe:kum

Ha teputopii obnacti npossirae BOAOALUT MK OaceliHamu pidok [liBnenHuit
byr Ta Inictep. V ii uentpanpHiit yacTuHi piuka [liBgenaunit byr Tedye 3 miBHIYHO-
3aX1JHOTO J0 MIBACHHO-CXITHOTO HAMpsSMKY, B TOW 4ac sK piuka JlHicTep — 10
HiBACHHO-3axiTHOMY Kopaony obOusacti [37]. Teputopieto obnacti mporikae 204
pIUKM, KOXHA 3 HUX JOBXMHOIO moHan 10 kM. BoHM BXOomsTeh 10 OaceiiHiB
[Tisgennoro byry (3rap, PiB, /loxna, Co0, CaBpanka), Jnictpa (Mypada, JIsgona,
MapkiBka, Pycasa, Hemis) ta {ninpa (Pock, ['nunon’ate, ['yiiBa). Cepenus ryctora
piukoBoi Mepesxi cranoBuTh 0,38 kM/kM?. O6IACTE Mae 56 BOJOCXOBHILL 3arajIbHOIO
IJIONer0 BoAHOTO 3epkania 11167 ra, 3 HalWOuIbmuM  JlagMKMHCHKUM
BojgocxoBuieM (2,2 tuc. ra) [47]. Kpim Toro, Ha Tepurtopii obsacTi icHye 5356
CTaBKIB 3arajibHOIO0 TUIOIICI0 BOJHOTO m3epkana Oimsbko 30,0 tuc. ra. Piuku i
BOJOMMH BHKOPHUCTOBYIOTBCS ISl pUOAIbCTBA, MMPOMUCIIOBOTO Ta KOMYHAJILHOTO

BOJIONIOCTAYaHHs, 3POIICHHS 3eMeib Ta Sk Jpkepeno Boau [40]. Omnak, 3HavHa
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KUTBKICTh CTaBKiB MOXX€ CTaHOBUTH TOTEHI[IHY 3arpo3y [Uisl 3aTOIUICHHS
HACEJICHUX ITyHKTIB Ta JaHIB 1]l YaCc TOBEHEH, 0COOIUBO Y BUMAJIKY MOUIKOIKEHHS
rpebenb Ta 1am0, 30kpeMa Jlammkuacskoi JIPEC Ta JIHICTpOBCHKOTO TiApOKacKamy.
bonora po3ramoBaHi B A0JAMHAX PIYOK HA TepUTOpii BiHHUYYMHM, TIEpEeBaKHO B
MIBHIYHIA Ta LEHTpalbHIM dYacTuH1 oOsacti. HalGinemni OojioTa po3TalioBaHi
B370BXK pidok 3rap, PiB, PiBus, Co6, CoBpani, IlocTonoBoi ta JlecHu. Piuku
OTPUMYIOTH BOAy Bin aomioBux (48%), cHiroBux (25%) ta mig3emuux Box (27%).
3a MiIHEpaJbHUM CKJIaJ0M BOJa € TiApoKapOOHATHO-KaIbIieBO0. B obmacti
npoTikae 3,6 TUCAYl PIYOK 3 3arajbHOK0 OpoTsokHicTIO 11,8 THe. kM. Cepenns
rycToTa piukoBoi Mepexi ctaHoBuTh 0,45 kM/kM?. Piuku BinHmibkoi o0macri
MO>KHA TPYITyBaTH 32 TAKUMU KaTETOPISIMU:

- Benukl piukd — 2 (IliBnennmii byr 1 JlHicTep), JTOBXKUHOIO MO TEPUTOPIi

Binnuipkoi 00iacTi, mo cranoButh 0,1%;

- cepeani piuku — 4 (CoO, I'ipcekuii Tikmy, Mypada, Pocs), 3arajibHOIO

JIOBXHUHOIO 348kM, 1110 cTaHoBUTH 0,1%;

- Maui piuku (ToBxuHOI ToHax 10 kM) — 226;
- CTpyMKH (J10BKUHOIO MeHIe 10 km) — 3594 3aranbHoro 10BKUHOK 10935kMm,

IO CTAaHOBUTH 99,8%.

baceitn IliBnennoro byry oxommoe 62% mmomi Binnauibkoi o6xacti (16,4
THC. KM?), 1 TyCTOTa PiUKOBOI Mepeki B IboMy Oaceiini ckiamae 0,43 km/km2. Ha
TepuTOopli 00s1acTi HamiuyeTbes 2230 pivuok 13 3arajbHOI0 MPOTSIKHICTIO 7226 KM,
BKJIFOYAIOYM TaKi cepesiHi piukH, ik Cob 1 I'ipcekuii Tikuy (moyarok). Takox € 49
BOJIOCXOBHII] 3aTrajibHOIO TUIOMEr0 9246,6 ra. [37].

Boauuii pexum 3 TIOMITHOI BECHSHOIO TOBIHHIO Ta BHCOKHM pPiBHEM
peryJIroBaHHS IMMTYYHUMHU BOJIOMMaMH (BOAOCXOBHUIIIAMH 1 CTaBKaMM) XapaKTEPHHMA
Maibke U1 BCiX piuok obisacti. Ha Binanuunni Hamiuyetbest moran 5300 cTaBkiB 3
00’eMoM moHan 246 MuH. M Ta IUIOLICK BOJHOIO JA3€pKaia moHan 24 Tuc. ra.

binblicTh CTaBKIB PO3TAIIOBAHO Ha HEBEJNMKUX pIYKax, 1 iX BOJAHHUM pexUM
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perymoeThes Ha piBHi 40-60%. Ix mnoma xomusaetses Bin 0,1 1o 80 ra. Haiibinbime
CTaBKiB Ipurnaaae Ha 6aceitn [liBaennoro byry [47].

Ha Teputopii 06sacti o0y 10BaHo 52 BOIOCXOBHIIA 3arajIbHOI0 EMHICTIO 293
MJIH. M Ta IIOIIEr0 BOAHOTO A3epKana mMaiike 10 Tuc. ra. Kpim Toro, 4acTunm JBox
BOJOCXOBUI J[HICTPOBCHKOTO KacKajay pO3TalloBaHi Ha MIBJEHHOMY KOPJOHI
00acTi, iCHYIOTh i ITy4Hi BogoiMHU 06’emoM moHan 1 maH. M3, 3asHaueno, mo
OUTBIIICTH MITYYHUX BOJIONM 3MEHIIMIIN CBOIO TUIONLY Ta 00’ €M uepe3 3a0pyIHEeHHS
1 3a00J104CHHS BEPXiB iB.

CraBkM Ta BOAOCXOBHIIA OOJACTI BUKOPHCTOBYIOTHCS JUIsl PO3BHUTKY
TIAPOEHEPTeTUKH, BOAOINOCTAaYaHHs, pPUOOpPO3BENEHHs Ta pekpeamii. Bennka
YacTHMHA WITYYHUX BOJOWM ImepefaHa (I3UYHUM Ta IOPUIUYHUM oOcolaM y
KOPHCTYBaHHS 32 YMOBaMHU OPEH/IH, TIEPEBAKHO JIJIsl puOHOTO rocmoaapcTra [47].

Y Bapchbkiit michKiii rpomai (3apa3 y ckiaai JKMepruHChKOI TepUTOpiaTbHOT
TpOMaJIN) 3arajibHa IUIoIIa BOIHOTO OaceiHy cTaHoBUTH 1971 ra. Piuku, CTpyMKH —
125 ra; xananu, kanaBu — 44 ra. HaiiGinpmii piuku: PiB (mosxuna 100 km), JIsmosa

(85 km). CtaBku ckinagaroTh 467 ra.

1.1.5 PociiuHHMi Ta TBAPUHHMIA CBIT

Pocaunnmii cBiT BinHnY4nHM Bpakae CBO€IO pisHOMaHITHICTIO. Ha TepuTopii
00J1acTi, 0 BKJIIOYAE Pi3HI MPUPOAHI KOMILJIEKCH, MOKHA BUSIBUTH OJu3bko 1200
BU/IIB pOCIIMH. Maii>ke BCl BOHU aJlaliTOBaH1 0 KOHKPETHUX YMOB 3pPOCTaHHS 1 €
xapaktepaumu st CxigHoro IToxiuis [16]. TTo Beiii 06macTi mommpeHi JicoBi Ta
npudepexHO-BOJIHI BUIU POCIHH. JIydHi Ta O0JO0THI BUIY MEPEBAKHO MOUIUPEH] Ha
niBHOYI BiHHMYYMHM, a cTenoBl — Ha miBAHI. Ha Bciit TepuTopii Cxignoro Ilomims
3yCTPIYalOThCS BUJIH, SIKI POCTYTh Ha BAITHSIKOBHX Ta TPAHITHUX BiJICJIOHEHHSX [2].

O6nacTe BIJI3HAYAETHCS 3HAYHOIO KUIBKICTIO BHJIB POCIHH, SKI €
IHTPOJTyKOBAaHUMH, 1 POCTYTh MEPEBAKHO B MICISIX, /1€ TMPUPOJHUA POCITUHHUMN
NMoKpuB OyB mopyuieHui abo 3Huk. [Ipubmmzno 200 BUAIB pOCIWH 3 THCSAYl Ha

BinHMY4MHI € pIIKICHUMU, TOOTO 3yCTPIYAIOTHCSI JIUIIE B OKPEMHUX MICLIEBOCTAX a00
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3MEHIIYIOTh CBill apeain nomupeHHs. PiakicHi Buau ¢piaopu MoxkHa Kiacu(piKyBaTu
3a PI3HUMHU KPHUTEPISIMH, TakKUMH sK reorpadidauii, (ITOICHOTUYHUH,
roCroIapchbkuii Ta peronoriunuii npuuuny [3].

TBapuHHUN CBIT 00JacTi TaKOX Bpaka€e CBOEIO PI3HOMAHITHICTIO.
Hes3Baxkaroun Ha Benuke OIOpI3HOMAHITTS, MpPUTAMaHHE JICOCTENMYy, MOXHa
B1/I3HAYUTH TIEBHY TEHJICHIIIIO 0 301AHEHOCTI (hayHH HA3eMHUX XpeOEeTHHUX Yepe3
HAaITIB130JIbOBAHICTh BHACIIOK CHJIBHOI (hparMeHTAIli1 IPUPOTHUX TEPUTOPIH.

[IpoananizyBaBIIM PO3NOAUICHHS, TOJIOBHUM YMHOM, XpeOETHUX TBAPUH 3a
0loTonmamMu, CTaj0 MOKJIVMBHUM BUAUICHHS TAKUX (PayHICTUYHUX KOMIUIEKCIB:

. JlicoBa exocucTeMa BKIIIOYa€ B ce0€ pI3HOMAHITHUM CBIT TBapHH, AK1
HacensroTh pi3Hi Tunu JiciB. Cepen ccaBIliB, SKI TNEPEBaXalOTh Yy IbOMY
CEpellOBUIl, MOXHAa BHJUIUTU TOJIBKY pyaAy, MHILY KOBTOTOpJdy, KpoTa
€BPOICHUCHKOTO, 3EeMJICPUIKY 3BUYAMHY Ta KYHMIIO JICOBY. Y UHCIEHHUX
IIPEICTaBHUKIB MTaxiB TYT MOXKHa CIOCTEpIraTd 3510JIMKa, BIBUApUKA-KOBAJIUKA,
BEJIMKY CUHUIII0, YOPHOTO Ta CHIBOYOTO JIPO3/iB, & TAKOXK BETUKOTO Ta CEPEAHBOTO
JSTa Ta CUBY COBY. 3€MHOBOJIHI MPEACTABJICHI CIpOI0 POIYXO0, a IMIa3yHU —
BepeTuTbHUIeI0. DayHICTUYHUA KOMIUIEKC YarapHUKOBUX YIPYHOBAaHb OXOILIIOE
TBAapWH, K1 3aCeNSAI0Th YarapHUky B Oankax 1 y3miccsx. Lli yarapHukoBi cTaHIi
pO3TaIIioBaHi PIBHOMIPHO MO BCIA TepuTopli oOsacTi. 3HAYHA PI3HOMAHITHICTh
TBapHUH y IIUX MICHAX BUKINKaHA IPOMIKHIM XapaKTepOM YarapHUKOBUX CTaHIIIH,
JIe 3YCTpIYAIOThCSA TPEACTaBHUKH SIK JIICOBOIO, TaK 1 CTEMOBOI0 KOMILJIEKCIB.
JlomiHy1041 BUJIM TBAPUH y YarapHUKOBHX 010TOMaX BKJIIOYAIOTh MTOJIBOBY Ta JICOBY
MULIY, 3BUYAiiHy Ta pyay MOJIBKY, €BPOMEHCHKOI0 i’aka, JacKy Ta TOpHOCTas,
Oopcyka Ta JINCULI0 3BUYAHY Cepell CCaBIliB; COPOKOITyAa KyJlaHa, CIpy CIaBKY,
BIBCSIHKY 3BWYAiHY, OIly/a, YCUCBHIIO, IUTINKA, PIYKOBY KOOWJIOYKY cepen
NTaxiB; a TAKOXX MIISIHKY Ta SIIIPKY MPYIKY CEpel M1a3yHiB. Y HOpax sipiB OyAylOTh
cBOi raizga 0mxoaoigku [15].

2. Jlyuauit ¢dayHICTUUHMI KOMIUIEKC BKJIIOYaEe B ce0e TBapuH, SIKI

HACEJIAIOTh BIAKPHUTI Ta MICI[SIMH 3apOCiii yarapHUKaMu JUIstHKU. Ceperl ccaBliB, 1110
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€ XapaKTepHUMHU ISl IUX MICIb, MOXKHA BUJUIMTU TOJHOBY MHIIY, 3BUYAIHY Ta
Majy 3eMJIEpUIKY-0ypo3yOKy, BEJIUKY KyTOPY, €BPOIIEHCHKOr0 KpoTa Ta jJacky. I3
YUCJICHHUX TPEJICTABHUKIB MTAX1B TYT MOKHA CIIOCTEpIraTy Oy IJIUCKY, KyJIMKa-
nepeBi3HUKa, pubanouky Ta OeperoBy sacTiBKy. Cepes Mia3yHiB 3yCTpidaeThCs
3BUYAWHUM BYXK, a cepen amdpiOiii — kBakmia. Kpim Toro, camMe TyT MOYKHA 3HaWTH
3HaYHY KIJIbKICTh BHJIIB, 3aHECEHHMX /10 YUEepBOHOI KHUTH, TaKUX SIK TOPHOCTaM,
BUJIpA, OPJIaH-OLIOXBICT Ta KyJIHK-copoka [15].

3. bonoTsuuit  (dayHICTHYHMI  KOMIUJIEKC OXOIUIIOE TIeBHI  30HHU
npudepexHux Teputopiil. Cepes ccaBliB BUIOBUIN CKIIa[l Mailke HE BIJIPI3HIETHCS
BIJI JIYYHOTO (payHICTUYHOrO KoMmIuiekcy. OqHak cepell NTaxiB € KijbKa BU/IIB, SKI
XapakTepHi caMe JJIs BOJHO-OOJIOTSHUX YrpynoBaHb. YacTo MoOXHa 3yCTpIiTH
KPWKHSI, BOJASHY KYypOUKy, JHCKYy Ta BEIUKY OYEpETSHKY, piAlle — BIBCSIHKY
OUYEPETSAHY, OYEPETAHKY JYUYHY Ta COJIOB’iHYy KOOMJIOUKY. Y HpUOEpEeKHUX 30HAX
JIOCUTh YaCTO MOYKHA TI00auuTH i 03epHY *aly [15].

4, CrenoarporeHHuil (payHICTUUHUNA KOMIUIEKC BKIIIOYA€ BUIHU, IO
KUBYTb HA IOCUTh MPOCTOPUX CTEMOBUX JIIISHKAX, a TAKOXK Ha MOJISIX, MaCOBUIIAX
1 mepenorax, MO PO3MILIYIOThCS OUIbII-MEHII piBHOMipHO. JIis 1mux crarii
npUTaMaHHl TaKOX 1 CIIMaK MOAUIbCHKUM, 3a€lb-pycak, OL103yOka Mana Ta
outouepena. Cepen NTaxiB TYT 3BUYAIHI ®KAaWBOPOHOK MOJIBOBUH Ta IIJIMCKA KOBTA.
Pinme 3ycTpiyaerbest uyOaTuil *alWBOPOHOK, cipa KypilKa, Mepenuika Ta 4eKaH
ayunuii [15].

5.  CuHaHTponHHIA (payHICTUYHUA KOMIUIEKC BKJIIOYAE BUAM, YUE KUTTS
TICHO TIOB’SI3aHE 3 JIIOJICBKMMH TIOCEJICHHSIMU Ta cropyaamu. Came B IbOMY
CEepEeOBHUILI 30CEPEIKYIOTHCSI TBAPUHH, IKHMX MOXKHA BBR)XKATH CHHAHTPOIIAMH, TaKi
SK XaTHS MUIIIA, CIpUM MAIlOK, KYHUIIS KaM’ siHa, YOPHUM TX1p, Mi3H1M Ka)kKaH, XaTHI
Ta TMOJIbOB1 TOPOOIIi, CIIIbChKA JIACTIBKA. 3arajioM B 00JACTI HAMYYETHCS OJM3BKO
420 BuaiB TBapuH, BKItouarouu 30 BumiB pub, 11 BUIIB 3¢eMHOBOJIHUX, 8 BHUJIIB

wiaszyHiB, 300 BuaiB nTaxiB Ta 70 BumiB ccasmiB [15].
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B oxonungsx bapy mepeBaxaroTh JicH, A€ JOMIHYIOTH ay0, rpad, a Takox
MPUCYTHI JepeBa, Takl SK JIWIA, SICEH, KJIeH, OepecTta, TOmmousl, Oepe3a, OcCuka Ta
BUIbXa. Y IHX JicaX POCTYTb PI3HOMAaHITHI JIIKAPChKI POCIWHU, TaKi K 3BIpOOiH,

JIepeBii, poMaIlka Jlikapchbka, BajiepiaHa, M’ sTa MepIieBa, yepeaa Ta inmi [15].

1.2 @aykrywuya acuMeTpisi JUCTKIB IK MeTo/1 OioiHanKanii

OmgHuM 3 MPOCTUX, AOCTYIMHUX Ta TEPCIEKTUBHUX METOJIB KOMILUIEKCHOI
OLIIHKKA SKOCTI HAaBKOJMIIHBOIO CEpPEOBHUIA € BHUKOPUCTAHHS METOJAMKHU
oloinaukarii [31]. OcHOBHa mepeBara 0i0IHAWKAIIIMHOTO MiX0AY MOJIATaE B TOMY,
110 SIKICTH JOBKIJIJISA OIIHIOETHCS 32 CTAHOM THX 00’ €KTIB, SIK1 ITOCTIMHO 3HAXOSITHCS
y BIAMOBIAHOMY cepefoBulii. KpiM Toro, Takuii MiaXiJ J03BOJIIE OJIHOYACHO
BU3HAUYUTH BIUIMB K OKPEMHUX WIKIAJIMBUX YU KOPUCHUX (PAKTOPIB, TaK 1 yMOB
CepelloBUIlla B IIOMY. TakoX BpaxOBYE€ThCS BIUIUB (DAKTOPIB, SKUH YacTO
CIIOCTEPIraeThCs 1 MOJAU(DIKY€E BIUIMB OKpPEMUX YMHHUKIB. Tomy Ol01HIMKaLIIiHI
MeTo U € inTerpaabHuMu [20].

BusiBnenns GiaykTyro4oi acuMeTpii BIIKPUIO MOMKIIMBICTE BUKOPUCTOBYBATH
NEeBHI MOpP(OMETpUYHI O3HAKH SK MAKpPOCKOMNIYHI 3MIHH, SIKI HIBUAKO Ta JIETKO
BU3HAYAIOTHCS MIPU aHaII31 OpPraHiB JIepeB’ SHUCTUX POCIIWH, SIK1 MMiIaUCs BILUIUBY
AHTPOITOTEHHOTO 3a0pynHeHHsI [46].

Pocnunan, BpaxoByroun ix mpupoy, He MOXKYTb aIallTyBaTHCS JI0 TTPUPOTHUX
3MIH Ta aQHTPONOTEHHOTO HABAHTAXKEHHS IUISIXOM 30€peKEHHS PIBHOMIPHOCTI
TIOIIMPEHHS TIEBHOTO BHly. BOHM BUMYIIIEH] a1anTyBaTHCS IO CTPECOBUX CUTYaIii
NUISIXOM 3MIHM JUHAMIKH POCTY, 3MEHIICHHs a00 30UIbIICHHS MiJA3€MHOI 4u
HAa3eMHOI YaCTHH, pPO3MIpIB ab00 KUIBKOCTI JHCTS, TMEIIOCTOK, IUIOMIB Y
T'CHEPATUBHOMY CTaHi, 3MiHH KOJIbOPY YU HEKpo3y jmcts [38].

bioingukaris (Bix IpelbKoro «010C» — MUTTA Ta JATHHCBKOTO «indico» —
BKa3yBaTH) — 1€ OTIEPATUBHUI MOHITOPUHT HABKOJIMIITHLOTO CEPEAOBHINA HA OCHOB1

CIIOCTEPEXKEHD 32 CTAHOM 1 MOBEAIHKOIO 010J0TTYHUX 00’ €KTIB (POCIUH, TBAPUH Ta
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inmmx) [14, 39, 41, 42, 44]. lleéi minxigx HaOyBae Bce OUIBIIOI yBarm Ta
3aCTOCYBAaHHS 3aBJISIKM YHCJICHHUM IIepeBaraM pociauH-iHaukaTopis [10]:
— BOHHM HAJaI0Th BAXKIIMBY 010JIOT1YHY iH(QOpMAIIiI0 PO CTaH HaBKOJIUIITHBEOTO

CEpEeIOBHUILA;

— pearyroTh Ha KOPOTKOYACHI Ta TOCTP1 BUKU]IA TOKCHHIB;
— B1100paXkaroTh MIBUIKI 3MIHH, 1110 B1I0YBAIOTHCS Y JOBKIJLII,
— BKa3ylOTh Ha MiClld HAKOMMYEHHS 3a0pyAHIOBAYiB Ta HAMNPSMKH 1X

PO3MOBCIOIPKEHHS;

— JI03BOJISIFOTH OLIIHIOBATH HEOE3MEUHHM BIUIMB TOKCHHIB Ha JIIOJICHKE 310POB’ S

Ta TPHUPOAY HA TIOYATKOBUX e€Tamax Ta BCTAHOBIIOBATH TPUHHSITHE

HABAHTAXKCHHS HAa €KOCHCTeMH. biloiHauKallisi BHUKOPUCTOBYETHCS B

€KOJIOTIYHUX JOCIHIKEHHSAX K IHCTPYMEHT BUSBJICHHS BIUIUBY JIFOJWHHA Ha

010LIEHO3.

Dnykmyroua acumempis — 1€ HEBEIWKl Ta HEHANpaBJ€Hl BIAXWICHHS
(po3xomKeHHs) MK MpaBoro Ta JiBow (R-L) ctopoHamu pizHUX MOPQOIOTTYHUX
CTPYKTYp Bia cyBopoi OunarepanbHoi cumerpii. Cepen pizHux (popm acumerpii
OurarepalbHUX O3HAaK JKMBHX OpraHi3MiB OCOOJMBO BHILISETHCA (IYKTyro4a
acumetpist (PA), ska A03BONSE OIHUTH HECTAOUIBLHICTH PO3BUTKY IIJIOTO
opraHizmy abo Horo yactunu [7, 28].

VY Quaykryrouiid acuMeTpii pO3XOIKEHHS MIK CTOPOHAaMHU HE € CTPOro
TeHEeTHYHO BU3HAYCHUMHU. Taki po3X0/>KEHHS, 3a3BUYaii, BAHUKAIOTH SIK pPe3yJIbTaT
MIOMUJIOK y MPOIEC PO3BUTKY opraHizmy. DiaykTyroua acuMeTpis (Ha BIAMIHY Bijl
IHIIMX TUIIB aCUMETPIi) HE Ma€ CaMOCTIHOrO aAanTUBHOTO 3HAYEHHS 1 € BUPA30M
HE3HAUYHUX Ta HEHAIpaBJICHUX IMOPYIICHb CUMETPIi, SKi 3aJIMIIAIOTHCS B MEXKax
neBHoro jiana3oy. lle BimOyBaeThCs TMiJl BIUIMBOM MPUPOAHOTO J000py 1 HE
BIUTUBAE HA JKUTTE3NATHICTh. 3HA4YHI PO3XOJKEHHS MIK CTOPOHAMU MOXKYTh
BUHUKHYTH B MPUPO/Il JIUIIE B TOMY BHUIAJAKY, SKIIO BOHU € ananTuBHUMH. [Ipu

HOPMAJIbHUX YMOBaX pPiBEHb TaKUX BIIXWJICHb MIHIMAJIbHUHI, 1 BIH 3pOCTA€E JIUIIE 32
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HAsIBHOCTI OYJb-SIKOTO CTPECOBOTO BIUIMBY, IO MNPU3BOIUTH 10 30UIbIICHHS
acumertpii [20].

3a AYyMKOIO OJHOTO 3 3aCHOBHMKIB MeTony (uykryrouoi acumerpii (DA)
B.M. 3axapoBa, BuOip MeTOAy I MOCII/DKCHHS CTaHy HaBKOJUIITHBOTO
CepellOBHUIIA BU3HAYAIOThH 3arajbHl MapaMeTpH, Takl SK YyTJIMBICTH METOMY, HOTO
OPUAATHICTh JUISI pealbHUX YMOB, VYHIBEPCAIbHICTh, SIKA TMOEJHYETHCS 3
MOJKJIMBICTIO IIIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHs. 3 OCHOBHHMX HIIXOMIB 10 BUOOPY METOIB
(MopdosioriyHui, TreHeTUYHUM, (GI310JI0OTIYHUM, XIMIYHUN, 1MYHOJIOTTYHHH)
TOJIOBHUM MNPUHITUIIOM € HAsSBHICTh ONTHUMAJILHOTO PiBHS, BIAXHWIJICHHS Bij] SIKOTO
CBiluaTh Mpo cTpecoBuii cran [18, 33].

OntumymMom Moxe OyTu acUMETpist MOPGOJIOTTYHUX O3HAK OPTaHiB POCIUH 3
OutarepanbHOO  cuMerpieto. OImiHKAa BEIWYUMHU  (DIYKTYHO4YOi — acuMeTpii
OinaTepaibHUX MOP(HOMETPUIHHUX O3HAK € JOCTYITHUM 1 HECKJIaTHUM MeToioM [21,
22]. Ipw iforo mpoCTOTI Ta BiICYTHOCTI MOTPEOH B CKIIATHHX JTA0OPATOPHUX YMOBaX
Ta pPEaKTHUBIB, I METOJ HAJAa€ IHTETPajbHY OIIHKY CcTaHy 01000’€kTa 3
BpaxyBaHHSAM SIKOCTiI HABKOJHUIIIHBOTO cepeaopuiia [50].

Cepen ycix BUIIB acuMeTpii (QHTUCHUMETpis, CHPSAMOBAHA ACUMETpIs,
baykTyroda acumeTpisi) QUIyKTyroua aCUMETpisl € pe3yIbTaTOM HE3IaTHOCTI O10HTa
PO3BUBATHUCS YITKO BH3HAUeHMM nuIsxoMm. lle HeBenuwki Ta HeHampaBlieHI
BIIXWJICHHS B[ CUMETpIi, TakKl SIK MOPYIIEHHA CUMETpii OOKIB OpraHy pOCIIMHH,
HaMpUKJIaI, JUCTS, 1110 BAHUKAIOTh K CUTHAJ Ha 30BHImHIA cTpec [20].

binbiicTh HAyKOBUX po3po00K y cdepi O101HAMKALT CTOCYIOThCS BUBYEHHS
0CcOoOMBOCTEM 010JIOTIT Ta €KOJIOT] HAMOUIbII YYTIMBUX 10 3a0pYyIHEHHS BHIIB
pocnuH 1 TBapuH. [li BHAM-0101HAMKATOPHU TIEPIIUMH BUXOMSTHh 3 yTPyNOBaHb Ta
€KOCUCTEM, SIK1 MIAJAI0ThCS aHTPOINIOTEHHOMY BILUIUBY, 1, OTXKE, CTAlOTh PIAKICHUMHU
[20, 28].

TeoperuyHo, mocnikeHHS (GIYKTYIO4YO0i acCUMETpPii MOKHA MPOBOJUTH Ha
OyIp-sSKMX OlnarepajgbHUX 00’€KTax: MOXYTh OyTH SIK TBAPWUHHU, TaK 1 POCIUHHU.

[Tpote, unM mpocTimmM 3a OyI0BOIO € OPraHi3M Ta YUM BiH OLIBIININA 32 pO3MIPOM,
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TUM JIeTIIe BUMIpIOBaTH Horo mapameTpu. OTxe, sl oOpraHizamii Takux
JOCTIKEHb MOJAETBFHUM 00’ €KTOM YacTO BHOMPAIOTH JHUCTS JIMCTOMATHUX JEPEB,
TaKHX SIK KJICHH, TOmoJi abo 6epesu [41, 42].

Cepen aepeBHUX MOPiJ, SKi HAHOUIbIIE MAXOASTh I O101HIUKAIIi1, MOKHA
BUILUIATH TonoJito Oanp3amiuny (Populus balsamifera), kiena rocrpoauctoro (Acer
platanoides) ta scenenucroro (Acer negundo), a Takox Oepesy monukiy (Betula
pendula). Yci 11i BuIu xapaKTepu3yIOThCS BUPAXKCHOIO JIBOCTOPOHHBOIO CHMETPIEFO,
110 € KJIIFOYOBHUM JUIsl METOAY, aJI’Ke 1HTerpajbHa eKCIPEeCc-OlIHKa SIKOCTI JTOBKLLIA
0a3yeTbCsl Ha BHSBJICHHI MOPYLIEHb CHUMETPIi JUCTSA IiJ BIUIMBOM JIFOJICHKOI
nismeHOCTI [4, 5, 20, 28].

Tonmi sk aHTUCHMETpisSs Ta CHpPSIMOBaHA AaCHUMETPisl MalOTh TE€HETUYHY
npuponay, guykryroua (PA) HE € TEHETHYHO BHU3HAUYEHOIO. BoHa MposBiIsSeThCS
HAaBITh Y BHITQJIKaX, KOJHU CIOCTEPITa€ThCS SK aHTUCHUMETPIis, TaK 1 CHpsIMOBaHA
aCUMETpis, MAKPECIIOIYH 11 HECTAOUTbHUI XapaKTep.

Y pO3BUTKY LILOTO HAMPSIMKY JOCIIIHKEHb, HAYKOBIII TAKOK 3BEPTAIOTh YBary
Ha poJib O10XIMIYHHMX 1 MOJIEKYJISIPHUX MapKepiB BU3HAUYCHHSI 3[I0POB’Sl POCIHH Ta
TBapuH. JloaTKkoOBI METOAM, Taki SK aHalli3 BMICTYy OlOMapKepiB, J03BOJISIOThH
OTpUMATH TAUOIIEC PO3YMIHHS peakilii OpraHi3MiB Ha 3a0pyJHEHHS Ta 3MIHU B
HABKOJIMIIHEOMY cepefoBuiii [23]. V Bunaaxy gociimkeHsb Oi0iHAMKAIT Ha OCHOBI
bayKkTyauiifHoi acCUMeTpii, BaXJIMBUM €TallOM € CUCTEMAaTHUYHE CIIOCTEPEKECHHS 3a
MONYJISIIAMA TeBHUX BUIIB. lle 03BoJIsiE BUSBIATH TEHACHINTI B JUHAMIIl
GbaykTyaiiil acuMeTpii Ta pearyBaTi Ha MOXKJIMBI 3MIHHM y BIUIMBI aHTPOMOT€HHUX
daxropis [8, 9].

Kpim TOT0, pO3mUpeHHs CIEKTPY 00’ €KTIB TOCTIKEHb Ha 1HIII TPYIIH )KUBUX
OpraHi3MmiB, TaKMX SIK MIKpOOpPTraHI3MH YW BOJHI €KOCHCTEMH, MOXE CIpPHITH
OTPHMAaHHIO OLIBII TOBHOTO YSIBIICHHS PO CTaH HABKOJIMIITHLOTO cepenoBuiia [24].
et HanpsiM AOCIIKEHb TAKOK MA€ BEJIMKUH MOTEHII1a]l y BUKOPUCTaHHI CyYacHUX
TEXHOJIOT1H, TakuX SK CYMyTHHKOBE 30HAYBaHHS Ta aBTOMATH30BaHI CHCTEMH

MOHITOPHHTY, SIKI JI03BOJISIIOTH OTPUMYBATH JaH1 B PealbHOMY 4aci Ta e(peKTUBHO



24

BUBYAaTH JUHAMIKY 3MIH y TMPUPOJAHHUX CHUCTEMaxX, TOMY, JOCIIIKEHHS
daykTyariiiHoi acumeTpii € BaKJIUBUM I1HCTPYMEHTOM [Jisi BUBYCHHS BILTUBY
AHTPOIIOTEHHUX (AKTOPIB Ha NPUPOAHE CEpPEAOBUINE, a HOro PO3BHUTOK i
PO3IIMPEHHS] MOXYTh TMPU3BECTH 1O BAOCKOHAJIICHHS METOJIB MOHITOPUHTY Ta

CTpaTeriii 0XopoHu mpupoau [27].

1.3 JlocBinx BHKOpHUCTAHHS TOKA3HUKIB (UIyKTyamiiHOi cumeTpii B
YkpaiHi Ta cBiTi

Meron O101HAMKALIT, AKUH BKIIIOYA€E B ceOe aHaMi3 (PIyKTyaliiHOI acuMeTpii
JUCTKIB, OyB 00’ €KTOM JOCIIPKEHb Yy PI3HHX MicTax YKpaiHu, 30KpemMa B
YepuiBisax, Kpusomy Po3si, PisHomy, Kam’sneus-Iloainscekomy, Kuesi ta Oneci.
Tepmin «daykryroua acumetpis» OyB BBejeHuit Ban Bamenom y 60-x pokax
MUHYJIOTO CTOJITTS, ajie¢ BUBYEHHS CTAOUIBHOCTI PO3BUTKY PO3MOYAIOCS PaHIIIe
[13]. HocmimkeHHs 1poro siBuina OyJi0 CHpsSMOBaHE Ha BUBYCHHS T'€HETHYHUX
OCHOB IIPOIIECIB PO3BUTKY.

VY cBoix myOumikaniax A.I'. BacuibeB BUKOPHUCTOBYBAB TEPMiH «(PEHETUUHHIA
MOHITOPMHI», 1[0 O3HAuya€ BHUSBJIEHHS MOpYyIIeHb MOp(OreHesy B TIpymnax
OpraHi3MiB, 10 MepeOyBarOTh B yMOBaX TEXHOTEHHOTO 3a0pyAHEHHS JOBKLLIA [27].
BiH po3risgaB MOpyIIEHHS CUMETpii MOPPOMETPUYHUX O3HAK SIK (IYKTYHOUY
acumeTtpiro [19].

Y npamsx B.M. 3axapoBa, SKi NpPUCBAYEHI BHUBYEHHIO MOKa3HUKA
bayKTyaliifHoi acuMeTpii, 3a3HA4a€eThCsl MpsiMa 3alIeKHICTh MK BIAXUIJICHHIM
O3HaK MpaBOro Ta JIBOro OOKIB Tija y OllaTepaJibHUX OpraHi3MiB Ta yMOBaMH
oTouyruoro cepenonuiia [18].

CralinpHICTh PO3BUTKY 1HIWBI/A BUSBISIETBCS y WOTO 3IaTHOCTI JI0O
JOCATHEHHS «iJcalbHOr0» CTaHy 3a BIAMOBIAHKX (i7eabHIX) YMOB PO3BUTKY [18].
«IneanpHui» cTaH PiAKO MPOCIIAKOBYEThCs @ Priori. [Ipore, B igeani, OiaTepaibHi

CTPYKTYpH MalOTh aOCOJIOTHY CHMETpPIIO, Ky MOXHA BUKOPHUCTOBYBATH IS
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MOPIBHSHHS ICHYIOYMX BiIXWIeHb [6]. 3HMKkeHHs CcTaOUILHOCTI ITiIBHIIY€E
WMOBIpHICTh BIIXWJIEHHS I1HAMBIA BiJ «il€ajJbHOrO» CTaHy. TakuM YHHOM,
3’ SIBJISIETHCS MOJKJIMBICTh KIJIBKICHOT OI[IHKM BIJIXWJIEHB Y IIPOIECax PO3BUTKY BIJT
HOPMH 1, BIATIOBIIHO, SKOCTI HAaBKOJMINHBOTO cepenoBuina [23]. Baxkiueo
BpPaxOBYBaTH, 110 BUKOPUCTAHHS IMOKAa3HUKIB (IYKTYIOHOi aCHUMETpIi J103BOJISIE
SKICHO OI[IHIOBATH CTaO1IbHICTh PO3BUTKY OKPEMHUX IHJIMUBIIB 1 IIIJIUX MOIMYJISIIIHA.
[e#t miaxia BBaKAETHCS Uy TIIMBHM 1 103BOJISIE BUSBISITH HETaTUBHI 3MiHH JI0 TIPOSIBY
BHPaXEHUX MOPYIICHb Oy10BU UM (HYHKI[IOHAILHOTO CTaHy opranismy [6, 18].

MOXJIMBICTh BHUKOPUCTAaHHSA (IIYKTYIOUOI acUMeTpli s OlolHAMKaLli
YCHIIIHO IEMOHCTPYETHCS SIK JIJIsl TBAPUHHUX, TAK 1 JUIsl POCTUHHUX TECT-00’ €KTIB.
VY BHUIIUX POCHUH IS JOCIIPKEHb BUKOPUCTOBYIOTH OlIaT€pajibHO CUMETPUYHI
OpraHu, MEPEBaXHO JINCTKHU, 110 POOUTH YCEPETHEH] PE3yIbTaTH MOKIUBUMH SIK Ha
pIBHI OKpEeMOTO I1HAMBIZA, Tak 1 Ha piBHI momyJsmii. biorectyBaHHsA, sike
BUKOPHUCTOBYE BHSBICHHA (DIYKTYIOUOi acHUMETpii y BHIIUX POCIWH, MOXIIUBO
BBaXKAETHCSl OUTBIN MEPCIEKTUBHUM Y CHUCTEMi E€KOJIOTIYHOTO MOHiTOpuHTY [1].
OdeBuaHI IEpEeBaru BKIKOYAIOTh YITKY MIPUYPOUCHICTh TECT-00’ EKTY.

Pesynbratu nocnimxens H.H. SIkoBieBa cBimuaTh mpo Te€, M0 3HMKEHHS
CTabUIBHOCTI PO3BUTKY € BIJTOBII0 OpraHi3My Ha 3MiHM YMOB HaBKOJHUIITHHOTO
CepeIoBUINA 1 MPOSBIAETHCS B acUMETPil MOpdoIoTiyHMX 03HaK [45].

BumiproBaHHs mapaMeTpiB CTaHy JOBKULIS BUKJIIOYHO 1HCTPYMEHTAJIbHUMHU
METOJAMH PO3TJIAJAEThCA OaraTbMa JOCTIAHUKAMH SIK 3aBAAHHS, 110 BHUMAarae
BEJIMKUX 3YCHJIb, BUTPAT Ta HE 3aBXIH HAAIIHE 3 TOUYKU 30py TOYHOCTI, 0COOJIMBO B
MOJFOBUX yMOBaxX. 3 IHOTO TMPHUBOAY BOHU BBAKAIOTH MEPCIEKTUBHUM
BUKOPUCTaHHS (PITOIHAMKAITI, SKa JO3BOJIIE BU3HAYUTH E€KOJOTIYHI (hakTopu Ta
ctaH ¢itocuctem B3arami. Kpim Toro, meroau (iTOIHAMKAIII TaKOX HAIAIOTh
MOKJIMBICTh TPOTHO3YBATH HACHIAKH €BOJIOMIMHUX MPUPOJHUX TMPOIECIB Ta
AHTPOITOTEHHOI'O BILUTMBY JifoAuHNU [25, 34].

Bigomo, mo y BCIX OJKMBUX OpraHi3MiB, BKJIIOYAalOYM POCIHUHH,

CIIOCTEPITAETHCS TEHACHITIS (POpMyBaHHS Ha OCHOBI pajianbHOi a00 OlmarepaabHOI
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cumeTpii. CUMeTpist € XapaKTePUCTUKOIO ONTUMAJIBHOTO 1 CTIMKOro (popMyBaHHs, a
Oy/b-siKke BIIXWICHHS Bil Hel BKa3ye Ha BIUIMB CTPECOBUX (PAKTOPiB Ha pociuHy [7].

Tak, cumeTpist y ®KUBUX OpraHizMax, € OJHIEI0 3 KIIFOUOBUX XapPaKTEPUCTUK,
sKa BKa3ye Ha CTaOUIBHICTh Ta ONTUMAbHICTh (hopMu. PanianbHa cumeTpist, Koiu
YaCTHHU OPTraHi3My pO3TaIllOBaHI HABKOJO IIEHTPaJbHOI OCl, Ta OllaTepaibHa
CUMETPIsl, KOJIM OpraHi3M MOKE PO3ILIUTHCS Ha JABI CHMETPUYHI YACTHHU B3IOBXK
OJTHI€T TUTOIIWHY, € TUTTOBUMH JIJIs 0araThox XuBHX icTOT [20].

CumeTpis 03BoJIsIE opraHi3MaM e(pEeKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH PECYPCH Ta
aJanTyBaTUCS 0 HaBKOJIUIIHLOTO cepeaoBuiia. BTpara cumeTpii abo BIAXUIICHHS
BIJl HE1 4acTO MOK€ OyTH HACHIJKOM CTPECOBUX YMOB, TAKUX SIK MOIIKOJKEHHS,
XBOpOOHM a00 HECHPUSATIMBI YMOBU 3pocTaHHs. Taki 3MiHM MOXKYTh BKa3yBaTu Ha
T€, M0 OpPraHi3M CTHKA€TbCS 3 IpoliemMamu ajanTaiii Ta MOKe MOTpeOyBaTh
JI0JIATKOBOTO 3aXUCTy abo porsay [38].

3MiHHM Yy CHUMETpil TaK0XX MOXYTh CIyTyBaTH 1HAUKATOPOM T€HETHYHHUX UM
€KOJIOTIYHUX BIUIMBIB Ha pocnuHy. Hanpukian, myraiii B TeéHax, M0 PETryJIO0Th
PO3BUTOK OpraHiB, MOXKYTh BUKJIMKATH HEMPABUIBHICTE Y (hOpMyBaHHI cUMETpii. Y
TOM Yac K HOPMAJIbHUW PICT 1 PO3BUTOK POCIUHHU MIATPUMYE CTIMKY CHMETPIIO,
CTpecoBi (haKTOpH, Taki SK EKCTpeMajibHI TEeMIepaTypyd YW BIUIMB XIMIYHUX
PEUYOBHH, MOXYTh MOPYIINTH 1iei Oananc [41, 42].

JlociipkeHHsT CHUMETpli  POCIHMH JIO3BOJIIE BUEHHMM Kpalle pO3yMITH
MEXaHI3MH IXHHOTO POCTY Ta PO3BHUTKY, a TAKOK pearyBaHHs Ha 30BHIIIHI BIUTUBH.
Takuii miAXiJ € BaX/IMBUM Y BUBYEHH1 010J10T1i Ta €KOJIOT1i POCIIHH 11X yrpyIyBaHb,
a TakoXX y po3poOIll cTpaTeriii sl 30epeKeHHsT Ta MIATPUMKH BPa3JIUBUX BUJIIB

POCIIHH Y HAaBKOJIMIITHBOMY CepEIOBHIIII, SIKE TIOCTIHHO 3MiHIOETHCS [1].
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PO3/ILI 2
OB’EKT, METOJI TA METOJIUKH! JOCJIIIKEHD

006’exT nocmipkeHHs — bepesa mosucita (Betula pendula Roth.) — e nepeso,
sIKe IIMPOKO BUKOPHUCTOBYEThCS IS O3e/IeHeHHs MiChbKUX TaHAmadTis. Ii nucTs Mae
XapakTepHy (opMy, a BeCHSHHUM dYac pO3IBITaHHA PpoOOUTH 1i 0OCOOIMBO
npuBaOJIMBOIO JUIsI BUKOPHCTAHHSA Yy MICBKUX Mapkax 1 ckBepax. OmHak, OKpiMm
€CTEeTUYHOI MpUBAOJMBOCTI, Oepe3a IMOBHUCIA B1JIOMA CBOEI YYTJIUBICTIO J10
aepOTEXHOTCHHOTO 3a0pyaHEeHHs [26]. 3aBAsSKky CBOIM MPUPOAHIA Ty TIMBOCTI, ICH
BUJI O€pE3U MOKE CIIYTYBATH 1HAMKATOPOM SIKOCTI MOBITPSL B MICBKOMY CE€PEIOBHILII.
AepoTexXHOreHHEe 3a0pyJHEHHs MOXE BIUIMBAaTH HAa pPI3HOMAaHITHI acCHEKTH
AKUTTENISUTBHOCTI POCINHY, BKIKOYAIOYH PICT, PO3BUTOK Ta CTIMKICTh 10 MIKIAJIUBUX
daktopiB. OcoOIUBICTIO Oepe3r MOBUCIIOT € HE3HAUHI HEHANPaBJIEHI BIAMIHHOCTI
MK TIPaBOIO 1 JIIBOKO CTOpOHAaMH i1 opraHiB, Takux sk aucts [32]. Li BimMiHHOCTI,
BU3HAYEHI K KpUTEPli QPIIyKTyalliiHOI aCUMETPIi, BUHUKAIOTh MiJl 4aC OHTOI€HE3Y
POCJIMHU Ta MOXYTh OYyTH BUKOPHUCTAHI IJIsl OI[IHKHM CTab1IbHOCTI PO3BUTKY >KUBHX
OpraHi3MiB B yMOBax 3a0pyaHeHoro cepeaoBuina. JlocmimxeHHs peakiii Oepesu
NOBHUCIIOI Ha AaepOTEeXHOTeHHE 3a0pyJHEHHS Ta BUKOPUCTAHHA KpUTEPIiB
GbaykTyaiiitHoi acuMeTpii MOXe JOMOMOTTH B PO3yMIHHI BIUIUBY CEpeIOBHUIIA HA
POCJIMHU Ta PO3BUTOK METOMAIB 30epeKeHHsI O10pI3HOMAHITTSI B YMOBAaX Cy4aCHHX
MichkuXx JanamadTis [17, 41].

Mu obpanu rcts 0epesu mosucioi (Betula pendula Roth.) 06’ exrom Haroro
JOCITIIKEHHSI TOMY, 1110:

[To-nepinie, e nepeBo GopMye HOBE JUCTS KOKEH PIK, HAJAI0UU MOKIIUBICTh
MPOBOAUTH MIOPIYHI AOCIIKEHHS, 1 11 POOUTh BUBYEHHS MOT0 KUTTEBOTO IUKITY
OUIBIII CHCTEMHUM 1 KOMILICKCHHM.

[To-npyre, nuctss Oepe3u TOBHCIOI BIAPI3HAETHCS YITKO BUPAKCHUMH
O3HAKaMH, SIK1 MTOJIETIIYIOTh MPOBEACHHS aHall131B 1 BUMiproBaHb. Lle cripusie TouHii

1 KOHKPETHIN 1HTepIpeTalii pe3yapTaTiB I0CHIKeHHs. Bak1MBo Bi3HAYUTH, 110
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IMIMPOKUI apeasl pO3MOBCIOKEHHSI Oepe3d MOBHUCIOI poOUTh il MpeacTaBHUKOM
PI3HOMAaHITHHX €KOCHCTEM, IO BIJKPUBAE IIUPOKI MOXKJIMBOCTI JJII BUBUYCHHS
BIUTUBY pi3HUX (haKTOPIB HA 11 PO3BUTOK Ta 37J0POB’S.

[To-TpeTe, MacoBe PO3MOBCIOKEHHS I[LOTO BUAY CIPHSE HOro JIErKOMY
JOCTymy JyuIsi 300py BHOIPKOBOrO MaTepiaidy Ta 3IIMCHEHHs criocTepexeHb. Lle
pOOUTH JUCTS O€pe3u MOBUCIIOI 11caIbHUM 00’ €KTOM JJISI TOCIIIPKEHHSI B 010J10T11,
€KOJIOT1{, Ta IHIINX Taly3iX HayKH, TOMY, LIed BHJ € HAHOUIbII NPUAATHUM JJIs
JAHOTO JOCIIPKEHHS.

3riIHO 3 METOAMKOIO 30ip MaTepiajy MNpPOBOAMBCS YIPOJOBK YEPBHSI —
CepIIHs, KO 3aBePIINBCS iHTEHCUBHUIA picT mucts. Moro 36ip mpoBomuBCS 3 THX
POCIIHH, 1110 3HAXOJATHCS Y BITHOCHO 1ZIEHTUYHUX €KOJIOTIYHMX YMOBAX 3a PIBHEM
OCBITJIEHHSI, TUNIOM Olotomny. KoxkHa BuOIpka HamiuyBaja 40 JHCTKIB 3 OJHOTrO
00’€eKTa.

Martepian pocaimkenb. 3i0pani JIMCTKOBI IiacTHHKU B. pendula micms
3aBEpIICHHS POCTY JUCTS OyJM mijaaHi npoueaypi repoapuzari. [lig yac 300py
JIUCTSI BPaXOBYBAJIM PO3MIp 1 PYHKITIOHAIBHUM CTaH KOKHOTO JIMCTKA.

30ip martepiany BiiOyBaBCs Ha MIECTH JOKalisX M. bap ynpoaoBx JUIHS —
ceprns 2023 poky:

1)  ABro3ampaBHa CTaHIIi;
2)  TOB Ildanep-bap;
3)  pHUHOK;
4)  Bapcekuii MamuaoOyaiBHuid 3aBoa BAT;
5)  KHII «bapcbka MichKa JIiKapHs»;
6)  AsrtoBok3ai bap.
Bumipu napamerpis

Meton @A rpyHTYETHCS Ha BUMIPIOBAaHHI KUJTBKOX XapaKTEPUCTHK CTIpaBa Ta

3J1iBa BiJl IEHTPAJIBHOI KUJIKH JIUCTS POCIIHH:
1) mupuHa JIUCTS MOCEPEINHI;

2) HOBXHWHA JPYTOi KUJIKH,
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3) BiACTaHb MiX KIiHIISIMH TIEPIIOT Ta APYTOi KHJIOK;
4) KyT MiX IIEHTPATBHOIO )KHIIKOIO Ta JIPYTOIO KIITKOIO;
5) dbopma BepXiBKHU JIHCT.

Meton A BUKOPHCTOBYE SIK IJIACTUYHI (BUMIpPIOBaHi), TaK 1 MEPUCTHYHI
(mumiibHi) o3Haku. Bemmunay @A po3paxoByrOTh 3a IHTEIPAJIbHUM MTOKa3HUKOM —
e cepeaHe apuMeTUUHE BITHOIICHHS PI3HUII MIX IPOMIpaMH 3J1iBa Ta CIpaBa Ji0
iX 3aranpHOI cymu. Y dopmyni BenmnunHa nokasHuka @A npencrasiena sk (L — R)
/ (L + R), ne L — mpomip o3Haku 371iBa, a R — mpoMip o3HaKku cripaBa.

3HayeHHd mokazHuka DA Moxke BKa3yBaTH Ha HAsBHICTh HETaTMBHUX
(akTOpiB y CEpeloBHUILI MPOKUBAHHSI OpPraHI3My Ta JOIOMAra€ OL[IHUTH HOTO
3aranbHUN craH. [locTiiiHa BelWYMHA TOKa3HUKA MiJl 4YaC MOHITOPUHTY MOXeE
CBIIYMTH PO aJANTall0 OPraHi3My 10 YMOB, B TOM Yac sIK HOro 301IbIIEHHS MOXKE
BKa3yBaTH Ha HeraTtuBHI 3MiHM. OJHaK KOHKpETHE JKepeno abo mpupona
HEraTUBHOT'O BIUIMBY (HampHUKJIad, XIMIYHE 3a0pyAHEHHS, paialis, TeMueparypHi
(bakTOpH TOII0) YaCTO 3anumaeTbes Heigomum [30].

Y OioiHIMKATOpIB, SKI BUKOPHUCTAHI JUIS IIBUIKOI OIIHKHA SKOCTI
aTMOC(EPHOro NOBITPA 32 (PIYKTYalL1HHOIO ACUMETPIEI0, BUMIPIOIOTH NEPIILY KUIKY
B OCHOBHM JincTKa. Cepen repeBar uX poCIMH-O0101HAMKATOPIB CIIiJT BIA3HAYUTH
TaKi:

1) nmuctss GOpMYEThCS Y HUX IOPOKY, IO JO3BOJIIE MPOBOAWTH MIOPIYHI

JIOCIIIKEHHS,

2) BOHM MalOTh YITKO BHPaXEHI O3HAKW, IIUPOKHWA apeajd 1 MacoBe

PO3MOBCIOIKEHHS.

3 KO’KHOTO JIMCTKA Opayincsi MOKAa3HUKY 3a I’ sThbMa IapaMeTpaMu 3 JiBOI Ta
npaBoi cTopiH (puc. 2.1):

1. llupuHa T™OJIOBMHU JIMCTOBOi IUIACTUHKW: JIMCT 3TMHAIM  HAaBILI,
MPUKIAJAI0YM BEPXIBKY /10 OCHOBH, PO3THMHAIM, 1 HA OTPUMAHOMY 3THHI
BUMIPIOBAJIM IIIUPUHY.

2. JIOoBXXWHA APYTOi KUJIKU APYTOTO MOPSIIKY BiJ] OCHOBH JIUCTA.
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3. Biacrans mixk ocHOBaMH 1 1 2 )KUJIOK IPYTOTO TOPSIKY.
4. Biacranp Mix KIHIIME | 1 2 )KUJIOK JPYyroro NOpsaKy.
5. KyT MiXX OCHOBHOIO >KHJIKOK (TIEPIIOro MOPSAKY) 1 JAPYrol BiJ OCHOBU
XKUIKOIO Apyroro nopsaky (Jdus. @oto 1 — 10 y nogaTkax).
JUisi BUMIpIOBaHHS BEJIMYMHM AacUMETpii Yy POCIUH PO3PaxoByBajH
BIIXUJICHHSI B TIPOMipax JIIBOPYY 1 IPaBOPYY, BITHECEHE O CyMHU MPOMIPIB 3 000X

CTOpIH.

Pucynok 2.1 MopdomeTprdHi mapaMeTpy JMCTKOBOI tutactiHkK Betula pendula:
1-mmpriHa MOJIOBUHM JTUCTKA; 2-10BXHHA 2-01 skuiku I mopsiaky Bijg OCHOBH
JIUCTKA; 3-BICTaHb MI>)K OCHOBaMHM 1-01 Ta 2-0i »uiku Il nopsaky; 4-BiacTanb Mix
KIHIIIMH ITUX JKHJIOK; 5-KyT M1 TOJIOBHOIO JKUJIKOIO 1 2-0F0 BiJl OCHOBH

II mopsanky.

JIist ananizy KOMIUIeKCY MOP(OJIOTIYHUX O3HAK POCIMHUA BUKOPHUCTOBYBABCS
IHTEerpajbHUN ITOKa3HUK, po3policHHMi 3a Meromukor B. M. 3axaposa [18].
CrtyniHp mOpyIIeHHS CTaOUTBHOCTI PO3BUTKY B. pendula omiHioBaBcs 3a
1’ ITHOATBHOIO IIKAJIOKO, SIKa TpecTaBieHa B Tabuii 2.1.

Kosken 6an y mkani BiioOpakae MEeBHUM piBEHb CTAOUIBHOCTI PO3BUTKY: 1

0an BKazye Ha CTaOLIBHICTb, OJNIM3bKY IO YMOBHOI HOpMH; 2 0any MOKa3ylTh
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HE3HAayHe BIAXWIEHHS BiA 1€l HOpMHU; 3 Oalud OMUCYIOTh CEpeaHid pIBEHb
BIIXHWJICHHS B HOpMHU; 4 6any 1HAUKYIOTh 3HaYHE BIIXUJICHHS Bl YMOBHOI HOPMU;

5 GajiB cBiTYaTh PO KPUTUUHUIN CTaH PO3BUTKY POCIHHH.

Tabmuusg 2.1 — CtabGinbHICTh PO3BUTKY Ta 3HAYEHHS TOKA3HHUKA

acumerpii (X). 3a [18].

3HavYeHHS MOKA3ZHUKA
ban | Omuc cTaHy Ta po3BUTKY cepea0BHILA “
acumerpii «X»

1 CraliapHICTh YMOBHOI HOPMU Jo 0,040

ITouaTkoB1 (HE3HAUH1) BIAXUJICHHS BiJ

2 0,040-0,044
HOPMH

3 CepenHiil piBeHb BIIXUJICHHS B1Jl HOPMH 0,045-0,049

4 IcToTH1 (3Ha4YHI) BIAXUICHHS Bl HOPMH 0,050-0,054

5 Kputnunuii ctan oureiie 0,054

Bu3HayeHHs 1HTErpaabHOro 3HaYeHHs (DIYKTYH0YOi aCUMETpli MPOBOIMIIOCS 32

JIOTIOMOTOIO BIMOBIIHUX (hopMyT:

I — ]
- Iq;zzfg+jg+...1;;X_zz:_lzzf=
L+R N i |

ne: Y — 3HaueHHs, OOuYMCIeHe JUIsl KOXKHOTO IMapameTpa SIK Pi3HULS MIX
MPaBOI0 Ta JIIBOIO YaCTHHAMHU JIMCTKOBOI TJIACTMHKH, Z — CEPEIHs PIi3HUIIS MiXK
napameTpaMu JJi1 KOKHOTO JIUCTKA; N — KUTBKICTh MapaMeTpiB; X — IHTErpabHAN
MOKa3HUK aCUMETPIi; N — KUIbKICTh JIUCTKIB (40).

[HTeTpanbHUIl TMOKA3HWK CTAOLILHOCTI PO3BUTKY, BHU3HAYCHHM uepe3

KOMITJIEKC MIpHUX O3HAK, BiIOOpakae CepelHE 3HAUYEHHS BIHOCHOTO BiIXWJICHHS
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MK CTOpPOHaMH IMOJO KOXHOI O3HaKd. J[ias oOuYMciIeHHS LbOTO MOKAa3HHKA
BUKOPHUCTOBYIOTh CEpeAHE apumeTnyHe CyMH BIIHOCHOI acHUMeETpii 3a BciMa
O3HAKaMH JIJIsl KOXKHOI OCOOMHH, MO/I1JIEHE Ha KUIbKICTh BUKOPUCTOBYBAHUX O3HAK.

Lle#i meTox 103BOJISIE OIHUTH PIBEHb BIAXWJICHHS MIXK CTOpPOHAMH Yy
BIIHOIIICHH] JI0 PsAy O3HAK, III0 BH3HAYAIOTh CTAOUIBHICTH PO3BUTKY. BigHocHa
acCUMETpisi KOXKHOI O3HAaKW PO3IIIANAEThCA ISl KOKHOI OCOOMHM, 1 iX cepeaHe
3HAYCHHS O0YUCITIOETHCS 3a (POPMYIIOIO, /Ie CyMa BiTHOCHUX aCUMETPIH AUTUTHCS Ha
KUIBKICTh O3HaK.

Ileti MOKa3HUK MOXKE CIY)KUTH BKIWBHM IHCTPYMEHTOM JIJISl aHAJI3y Ta
MOPIBHSIHHS PI3HUX CUCTEM ab0 rpyn OCOOMH 3a IXHBOIO CTAOUIBHICTIO Ha I1JICTaB1
BUBYCHHSI BIAXUJICHD Y PAJIl BAKIUBUX O3HAK.

Kamepanbaa 00poOka eKCriepuMEHTaIbHOIO0 MaTepialy npoBoauiIacs Ha 0asi
kadenapu OotaHiku Ta ekojorii dakynbrery ximii, 010J70rii 1 O10TEXHOJOTH

JloHe1bKOro HalllOHAIBHOTO YHIBepcuTeTy iMeH1 Bacuisa Cryca.
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PO3JLT 3
EKCIIEPUMEHTAJIBHA YACTUHA

Micto bap posramoBane Ha 6epe3i piuku PiB, 3a 68 kM Big 00JaCHOTO IIEHTPY
Ta 3a 7 KM BIJI 3aJII3HUYHOI cTaHIli. [{s TepuTopis Oyia 3aceneHa 1e 3 1aBHiX 4aciB.

3acuoBane y XIII cromiTTi, bap craB cBiIKOM Ba)KJIMBUX ICTOPUYHHUX MOJIH.
[TpoTtsrom BikiB MicTO OyJiO MiJ BJIAAOI0 PI3HUX JEpKaB Ta Mae pPi3HOMAaHITHHIM
KyJbTYpHUN BIUIMB. BaXJIMBOIO YacTUHOIO MOTO ICTOpli € TMepioj] IMOJIbChKO-
JUTOBCHKOI JIep>KaBH, KOJIU BOHO CTaJO0 BAXXJIMBUM TOPTOBENBHUM 1 KyJIBTYPHUM
neHTpom [51].

Opniero 3 rooBHUX MpuKpac Micta € Cesito-IlokpoBchkuit kadeapanbHUMA
co0op, SKUWA Bpa)kae CBOEI0 apXITEKTYpOIO Ta peliriiiHoi BaiaupicTio. [lamary
[IoTOUBKUX, SKUM CIYXUTh CBIAKOM apUCTOKPATUYHOTO MHUHYJIOTO, TaKOX
MIPUBEPTAE YBary TyPHCTIB.

Micto bap ciaBuThCs CBOEI TPUPOJIOI0, a 0COOJUBO MapkoM IloTolbKuX.
[le#t mapk, MmO € maM’SATKOIO CaJ0BO-MAPKOBOTO MHCTEITBA, CTaB MICIEM
BIJIMOYMHKY JJII MICIIEBUX MEIIKAHI[IB Ta TYpPUCTIB. BIH CHpHsi€ CTBOPEHHIO
CIPHUATIMBOTO €KOJIOTIYHOTO CepeIoBuIna B MicTi [51].

Bbapcekuit paiion po3ramoBanuii y mexxax [loauibebkoi Bucounnu. Hatipuia
TOYKa paiiony mocsrae 368,8 merpiB (O cena Mutku) Ta 370 metpiB (B cei
KomapiBii) Hanm piBHeM Mops. Penbed paiiony mnpencrtaBisie co000 MOJIOTO-
XBUJISICTY TOBEPXHIO, & B MIBJEHHO-3aX1H1I YaCTHHI BOHA pO34JI€HOBaHA HA BY3bKl
KaHbHOHOMOA10H1 TonuHK piuku JIsaoBoi, mputoku {HicTpa (0co0auBO B paiioHi
cin ITonmpoBe Ta JIsgoBe).

3ai3zHa J0opora, 110 BeJie 10 CTaHIlli bap, He MpoxXoauTh yepe3 came MiCTo.
Kpim Ttoro, y bapy BiAcyTHI mIOCeiiHI AOPOTHM MIKMICBKOIO Ta MPHUMICHKOTO
3HaueHHA. BaHTa)xH1 aBTOMOO1JT1 KOPUCTYIOTHCS 00 13THOIO JOPOTOIO.

Cranom Ha 01.01.2022 poky HacesneHnHs micta ckianano 15 337 ocio [51].



Pucynok 3.1. Kapra m. bap (Google Earth):

1 — AgrozanpaBna craniis; 2 — TOB Ildanep-bap; 3 — Punok; 4 — bapcekuit
Mamno6yaiBauii 3aBogq BAT; 5 — KHII «bapcbka wmickka mikapHs»; 6 —
ABToBOK3an bap.
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Omnuc 1oc/aiaKyBaHUX TEPUTOPII:

1.  ABro3anpaBHa ctaHuis. Y bapi gie n’atp 3anpaBHUX cTaHIiid. Mu
BUOpaay CTaHIlIIO, sIKa po3TalloBaHa OIS JOPOTH MiJ 4Yac B’i3y O MicTa 3i
ctoponn Binnumi. IIpsMo HaBmpoTu € iHIIA 3ampaBHA CTaHINSA, a TPOXU Aali
(mpubsuszuao 200 MerpiB) — mie oaHa. Ha miMl miisHI MOMITHUN 1HTEHCUBHUN
TPaHCIIOPTHUH PYX.

2.  TOB Il¢ganep-bap — ue ykpaincbke BiaiieHHs kommadii «Pfanner».
TM «Pfanner» cinaBuTbCS CBOIMH BUCOKOSIKICHUMHM (DPYKTOBUMH, SITIIHUMH Ta
OBOYCBUMH COKaMH 3 YHIKaJbHUMH CMaKOBHUMH BJACTHBOCTSAMHU. | 0lOBHa
cremiaigizamisl KOMIaHii — BHUPOOHUUTBO SOJyYHHMX COKOBUX KOHLIEHTPATIB.
BupobHrya nmoTykHicTh 3aBoy cTaHOBUTH A0 2000 TOHH CHPOBHHH Ha J100Y.

3. Punoxk. JIuctsa 3ipBaHO 0171 MICHKOTO PHHKY, PO3TAIlIOBAHOTO B IICHTP1
MICTa, L0 € XKUTJIOBOIO 30HOI0. biist puHKY 3’ €AHaHHS A0PIT Beze 1o cui ['aiioBe Ta
KomapiBii, A€ TaKoX CIOCTEpIraeTbcsi aKTUBHUN pyX aBTOTPAHCIOPTY, SKUAN
HIOHS MPUIKIKAE 10 PUHKY.

4, Bapcokuiik MamunoOyaiBauii 3aBoa. BAT mpaimroe Ha 10CUTH
HU3BKIM TOTYy>KHOCTI. Ha 3aBoji HeMae 3HAYHUX BHUKHUAIB Y HABKOJMUIIHE
CepelOBHILE, 1 HABAHTAXKEHHS HA TPAHCIOPT PpO3MOJAUIEHE 3 YypaXyBaHHSIM
CaHITapHUX HOPM.

5. KHII «bapcbka Micbka JiKapHs» po3TalloBaHa BIJIJAJI€HO Bij
JIOPOTH MIKMICHKOTO CTIOJTy4eHHsI, MpuOan3Ho Ha BigcTani 400 meTpis. JIucts 6ymno
31pBaHO Ha TEPUTOPIT JIIKApHI, SIKa pO3TAIIOBaHA B CIOKIWMHIN 30H1. TpaHcropTHE
HABAHTAKEHHA TYT € HEBEJIMKUM, a IOpyY HEMAa€ MIANPUEMCTB, SIKI Morjiau O
BIUTMHYTH HA CTaH JOBKULJIS.

6. ABtToBok3aj bap. Jluctsa Oyso 3ipBaHO MOPS/I 3 aBTOBOK3AJIOM, Yepe3
SKUW TPOXOIATH aBTOOYCH MICHKOTO Ta MPHUMICHKOTO croiyudeHHs. s minsHka
XapaKTEPU3yEThCS  IHTCHCUBHUM  aBTOMOOLTRHUM pyXoM. bins  Bokzamy
po3TaiioBaHa piuka PiB, a mopy4 — OpHITOJIOTIYHUM 3aKa3HUK MICIIEBOTO 3HAUYCHHS

«bapcpkuiny.
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O06po0Oka it ohopMIEHHS Pe3yJIbTaTIB IOCII/DKEHb. 30UpaHHs JUCTS Oepesn

MOBUCJIOI MPOBOAMIIOCS IMICIS TOTO, SIK BOHO NMPUIUHUIIO CBiM PICT Ta JOCATIIO
PErnpolyKTUBHOI BIKOBOI CTa/l1i, KOHKPETHO Y MEP10/ BiJl KIHIIS YEPBHS 10 CEPEANHU
JIUTTHSL.

JIucts Oyno 3ipBaHO 3 JEpeB, L0 POCIH HA MailaHYMKaxX 3 OJHAKOBUM
TUIIOM IPYHTY Ta NOKa3HUKAMU BOJIOTOCTI, MIPU OJHAKOBUX YMOBAX OCBITJICHHS Ta
BIIAJI0 BIINTAJICHUX BiJ MOXJIMBUX JDKEpeN 3a0pyaHeHHs. Michs aiis 300py JUCTsS
BUOUpaAINCh 3 METOI0 YHHKHEHHS BIUIMBY HETaTUBHUX MPHUPOJHHUX YMOB, SKi
MOKYTh 3aTIHIOBaTH TaKi BUIU JEPEB, SIK KJIE€H. TakuM YMHOM, BHOIp MiCllb 7S
300py JHCTS MiHIMI3yBaB MOKJIMBHUIN BIUTUB TNPUPOJHUX (HaKTOpPIB CTpecy Ha
PO3BUTOK Ta cUMETpIto iucTs. KoxHe nepeBo Ha MaillaHuuKy O0yji0 00paHO OKpEMO,
3 HbOTO OyJo 3ipBaHO 40 nucTkiB — o 10 3 KOXKHOI CTOPOHH TOPHU3OHTY. JInCTs
30upanucs 3 Pi3HUX TUIOK HUKHBOI YaCTUHU KPOHH, 1100 YHUKHYTH MOKIIMBHX
BIIXWIEHBb Y PO3BUTKY, MOB’A3aHMUX 3 PI3HUMU CTaAISIMU POCTY JINCTKA. BinbmiicTs
310paHUX JIMUCTKIB BUSBWIM Jedopmallli JUCTKOBOI TJIACTUHKHU Ta BIIXWUJICHHS BIJ
npsmoi hopmu. JIuCTs 3 AepeB, 1m0 poCTyTh OIS JOpir, OyJIv MOKPUTI MHJIOM, aje
HE MaJIF )KOJHUX TUTSIM, BKJIFOUAl0OUX HEKPOTHUYHI.

JIJisi BUMIpIOBaHHSI XapaKTEPUCTUK JIUCTS BUKOPUCTOBYBAIMCS JIiHIMKA,

IUPKYJIb Ta TPAHCTIOPTHUDP, JI€TaIi30BaHl y JoJaTKax (auB. moaatku ¢oTo 1).

Pucynox 3.2. ITigrorosieHi A BUMIPIOBaHHS JUCTKU Oepe3u 3 00paHUX TOYOK.
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Po3paxyHok acumeTpii JUCTS TPOBOIWBCS 3a JOMOMOTOIO IJIACTUYHOTO
mMetomy. JIJIsi KOXKHOTO KOHKPETHOTO TIOKa3HHWKAa acuMeTpii Oyiu BH3HAYCHI
BIIMOBIAH1 3HaueHHs. CepeHe 3HAUSHHS 1IUX MOKAa3HUKIB aCUMETPIi MPeCTaBICHO

B OCTaHHBbOMY CTOBMII Ta0bnuib 3.1 10 3.6.

Tabnuys 3.1. — Jlingaka Nel ABTo3ampaBHa CTaHIlis, PE3yIbTaTH PO3PaAXyHKY

IHTErpaJIbHOTO MOKa3HUKa (QIYKTYI0UO0i acuMeTpii

BeaunuuHna
Ne Homep o3naku acuMeTpil
JIUCTKA JINCTKA
1 2 3 4 5 6
1 0,05 0,034 0,111 0,091 0,026 0,062
2 0,053 0,015 0 0,043 0,022 0,027
3 0 0 0 0,037 0,01 0,018
4 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
S 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
6 0,037 0,042 0,25 0,111 0,037 0,095
/ 0,059 0,032 0,143 0,043 0,011 0,058
8 0,053 0,031 0,143 0,037 0,038 0,06
9 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,021
10 0,027 0 0 0 0,01 0,007
N 0,027 0 0,142 0,037 0,01 0,043
12 0,025 0,015 0 0,043 0,024 0,021
13 0 0 0,142 0,037 0,01 0,037
14 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
15 0,025 0,015 0 0,043 0,024 0,087
16 0 0,041 0,25 0,111 0,037 0,087
17 0,027 0 0,142 0,037 0,01 0,043
18 0,05 0,034 0,111 0,09 0,056 0,068
19 0,05 0,034 0,111 0,09 0,038 0,064
20 0,027 0,015 0 0,043 0,024 0,021
21 0,027 0,015 0,142 0,037 0,01 0,046
22 0,066 0,041 0,25 0,111 0,012 0,096
23 0 0,017 0 0,043 0,025 0,017
24 0 0,015 0 0,043 0,012 0,016
25 0 0 0 0 0,021 0,04
26 0,027 0,015 0 0,043 0,024 0,021
27 0,076 0,019 0,25 0 0,066 0,082
28 0,027 0,333 0,2 0,047 0,025 0,126




38

29 0,05 0,034 0,111 0,09 0,012 0,059
30 0,05 0 0 0 0,025 0,015
31 0,027 0,016 0 0,047 0 0,018
32 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
33 0 0 0 0 0,012 0,002
34 0,027 0,015 0 0,043 0,024 0,021
35 0,05 0,034 0,111 0,09 0,025 0,062
36 0,025 0,034 0,111 0,09 0,025 0,057
37 0 0,032 0 0,047 0,026 0,021
38 0,05 0,034 0,111 0,09 0,025 0,062
39 0,025 0 0 0 0,012 0,007
40 0,03 0,017 0 0,043 0,025 0,023
BeanunHa acumerpii y BUOipui X=0,043

Otpumanuii mnokasHuk ¢QaykryamiitHoi acumerpli 0,043 cBiAYUTH, 11O

CHCTeMa JIOCIHKYBAaHOTO CepPEeOBUIIA MA€e BITHOCHO CTA01IbHUM PO3BUTOK, 1 HOTO

BIIJIMB Ha aCI/IMeTpiIO JUCTSA € HC3HAYHHM. q)HYKTyaHiﬁHa aCI/IMeTpiH BKa3ye

HACKUIbKM PI3HOMaHITHI ()aKTOPU MOXKYTh BIUIMBAaTH Ha PO3BUTOK POCIUH, a B

JTAHOMY BHUIMAJIKy PE3yJIbTaT CBIAUYUTH MPO 3arajioM CIPUSITIUBI YMOBH JTOBKLILJIS.

Tabauya 3.2. — linaaka Ne2 TOB Ildanep-bap, pesynbratd po3paxyHKy

IHTErpaJIbHOTO TTOKa3HHUKA (DIYKTYIOYO0i aCUMETpli

Beanunna

Ne Homep o3naku acumerpil
JIMCTKA JINCTKA

1 2 3 4 5 6

1 0,048 0 0,143 0,043 0,012 0,058
2 0,053 0,015 0 0 0,022 0,018
3 0,073 0,015 0,25 0,043 0,024 0,081
4 0,027 0,016 0 0,043 0,036 0,024
5 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
6 0,045 0 0,111 0 0,05 0,041
7 0,05 0,034 0,111 0,09 0,026 0,062
8 0,029 0,018 0,143 0,043 0,038 0,054
9 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
10 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
11 0,048 0,015 0,25 0,043 0,036 0,078
12 0 0 0,111 0,077 0,039 0,045
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13 0,026 0,015 0,143 0,083 0,024 0,058
14 0,05 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
15 0,027 0,016 0,111 0,043 0,024 0,044
16 0,07 0 0,111 0,077 0,013 0,054
17 0,03 0,018 0,143 0,043 0,048 0,056
18 0,034 0 0,143 0,09 0,013 0,065
19 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
20 0,053 0,015 0 0 0,022 0,018
21 0,03 0,018 0 0,043 0,026 0,023
22 0,067 0 0,143 0,048 0,013 0,054
23 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
24 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
25 0,05 0,034 0,111 0,091 0,039 0,065
26 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
27 0,05 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
28 0,027 0,016 0,2 0,043 0,024 0,062
29 0 0 0 0,043 0,024 0,013
30 0,053 0,015 0,111 0 0,022 0,040
31 0,03 0,018 0 0,043 0,026 0,023
32 0,077 0 0,143 0,048 0,018 0,057
33 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
34 0,048 0,015 0,25 0,043 0,024 0,076
35 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
36 0,053 0,015 0 0 0,022 0,018
37 0 0,015 0 0,043 0 0,012
38 0,053 0,016 0,2 0,043 0,024 0,067
39 0,077 0,016 0,111 0 0,024 0,046
40 0,024 0 0 0 0,026 0,010
BeaunuuHa acumerpii y BUOipui X=10,040

Bracnijiok aHanizy eKClepuMEHTaIbHUX JaHUX MU 3a(dikCyBaid 3HAUYECHHS

¢daykryariitHoi acumetpii Ha piBHI 0,040. Lleli moka3HMK BKa3ye Ha HE3HAUHUH

BIUIUB HETaTUBHUX (PAKTOPIB Ha HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIIIE.
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Tabnuys 3.3. — insaka Ne3 PUHOK, pe3ynbTaTu po3paxyHKY 1IHTErpajbHOTO

NoKa3HUKa (PIyKTyI0uoi acuMeTpii

Beanunna
Ne Homep o3Haku acuMmerpii
JIMCTKA JINCTKA
3 2 3 4 3 6
1 0 0 0 0,043 0,024 0,013
2 0,023 0,018 0,111 0 0,039 0,038
3 0 0 0 0,043 0,024 0,013
4 0,075 0,034 0,111 0,091 0,013 0,065
3 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
6 0 0 0,111 0,040 0,013 0,033
7 0,030 0,018 0 0,043 0,026 0,023
8 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
9 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
10 0,024 0,015 0 0 0,022 0,012
11 0,048 0,031 0,143 0,043 0,012 0,055
12 0,027 0,048 0 0 0,022 0,019
13 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
14 0 0 0 0,043 0,024 0,013
15 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
16 0,023 0,032 0,111 0 0,026 0,038
17 0,025 0,034 0,111 0,091 0,038 0,060
18 0,056 0,018 0 0,043 0,026 0,029
19 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
20 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
21 0,053 0,015 0,143 0,040 0,022 0,055
22 0,048 0,015 0 0,043 0 0,021
23 0,025 0,016 0 0,083 0,024 0,030
24 0,027 0,015 0,111 0,043 0,036 0,046
25 0,048 0,032 0,25 0,083 0,012 0,085
26 0,053 0,015 0,2 0,04 0,022 0,066
217 0,026 0,015 0 0,043 0,012 0,019
28 0,075 0,030 0,25 0,047 0,048 0,090
29 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
30 0,050 0,016 0,111 0 0,026 0,087
31 0,050 0,034 0,2 0,091 0,013 0,078
32 0 0 0 0,043 0,026 0,014
33 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
34 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
35 0,024 0,015 0,143 0,083 0,036 0,060
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36 0 0 0,111 0 0,039 0,030
37 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,017
38 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
39 0 0,016 0 0,043 0,036 0,019
40 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
Beanunna acumerpii y BuOipui X=0,038

[Tim gac oOpoOKM EKCHEPUMEHTAIbHMX MaHUX MH BHU3HAYWIA 3HAYCHHS

dbaykryamiiitHoi acumerpii Ha piBHl 0,038. BoHO cBiguuTh Tpo TE, IO CTaH

HaBKOJIMIIHBOI'O CEPCAOBUIIIA € HOPMAJIbHUM.

Tabnuys 3.4. — Jinauka Ned4 bapcekuit MamumuoOyniBauii 3aBoa BAT,

pe3yIbTaTH PO3PAXYHKY IHTETPAIIBHOIO MOKa3HUKA (PIIyKTYI0UO1 acCUMETpii

Besnuuna
Ne Homep o3naku acuMmerpii
JIMCTKA JINCTKA
1 2 3 4 S 6
dh 0,048 0,031 0,111 0,091 0,022 0,061
2 0,030 0,018 0,143 0,043 0,025 0,052
3 0,053 0,022 0,143 0,048 0,013 0,056
4 0,070 0,015 0 0,043 0,024 0,030
3) 0 0,015 0 0,043 0,048 0,021
6 0,024 0,018 0 0,091 0,039 0,034
7 0,048 0,015 0 0,043 0,024 0,026
8 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
9 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
10 0 0 0,143 0,083 0,048 0,055
11 0,073 0,015 0 0 0,022 0,022
12 0,029 0,036 0,2 0,043 0,05 0,072
13 0,067 0,022 0 0,048 0,013 0,030
14 0,026 0,015 0,25 0,043 0,024 0,072
15 0,070 0,015 0,25 0 0,024 0,072
16 0 0 0,143 0,043 0,036 0,044
17 0,024 0,015 0,143 0,083 0,024 0,058
18 0,023 0,018 0,111 0 0,039 0,038
19 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
20 0,073 0,034 0,111 0,091 0,013 0,064
21 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
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22 0,048 0 0,2 0 0,013 0,052
23 0,029 0,018 0,143 0,043 0,026 0,052
24 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
25 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
26 0,053 0 0 0,077 0,011 0,028
27 0,048 0,031 0,143 0,043 0,012 0,077
28 0,053 0,015 0,111 0 0,022 0,040
29 0,056 0,018 0,143 0,043 0,013 0,055
30 0,034 0,022 0,143 0,048 0,013 0,052
31 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
32 0 0,015 0 0,043 0,036 0,019
33 0,023 0,017 0,111 0,091 0,044 0,057
34 0,070 0,030 0,25 0,043 0,024 0,083
35 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
36 0,027 0,016 0 0,043 0,036 0,024
37 0,026 0,016 0,091 0,091 0,026 0,050
38 0,053 0,015 0,2 0,043 0 0,062
39 0,027 0,015 0,143 0,037 0,013 0,018
40 0,077 0,022 0 0,048 0,013 0,032
BeanunHa acumerpii y BuOipui X=0,045

[licnss 0OpoOKM EKCHEPUMEHTAIbHUX JAHUX MM OTPUMAJd 3HAYEHHS
dbaykryaniitHoi acumetpii — 0,045. Ile cBIIUUTH PO BUCOKUI BILJIUB HETATUBHUX

(dakTopiB Ha JOBKLILJIS.

Tabauya 3.5. — Jinsuka Ne5 KHII «bapceka micbka JikapHs», pe3yabTaTu

PO3paxyHKy 1HTErpaIbHOTO MTOKa3HUKA (QIIYKTYIOUOi aCUMETpii

Beanunna

Ne Homep o3Haku acuMeTpii
JIMCTKA JINCTKA

Iy 2 3 4 S 6

1 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
2 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
3 0 0,018 0 0,091 0,039 0,030
4 0,048 0,015 0 0,043 0,024 0,026
5 0,050 0,034 0,111 0,091 0 0,057
6 0,027 0,016 0 0,043 0,036 0,024
7 0,050 0,034 0,111 0,091 0,026 0,062
8 0,027 0,015 0 0 0,022 0,013
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9 0,027 0 0,143 0,037 0,010 0,043
10 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
11 0,037 0,032 0 0 0,024 0,019
12 0 0,032 0 0 0,013 0,009
13 0,029 0,018 0 0,043 0 0,018
14 0,077 0 0,143 0,048 0 0,054
15 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
16 0,053 0,015 0 0 0,022 0,018
17 0 0 0 0,043 0,012 0,011
18 0,053 0 0 0 0,022 0,015
19 0,030 0,018 0 0,043 0,026 0,023
20 0 0 0,143 0 0,013 0,089
21 0 0,015 0 0 0,011 0,01
22 0,030 0,018 0 0,043 0,026 0,023
23 0,077 0 0,143 0,048 0,013 0,056
24 0 0,015 0 0,043 0,024 0,015
25 0,048 0,031 0,25 0,091 0,036 0,091
26 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
27 0 0 0 0,043 0,012 0,011
28 0,045 0,018 0,111 0 0,039 0,043
29 0,024 0,015 0 0 0,012 0,010
30 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
31 0 0,015 0 0,043 0,024 0,016
32 0 0 0,111 0 0,039 0,030
33 0,023 0,032 0 0,043 0,024 0,024
34 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
35 0 0,016 0 0,043 0,024 0,017
36 0,070 0,016 0,2 0,083 0,036 0,081
37 0,030 0,018 0 0,043 0,026 0,023
38 0,077 0,023 0,143 0,048 0,013 0,061
39 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
40 0,026 0,048 0 0 0,011 0,017

Beanunna acumerpii y BuOipii X=0,033

[licnst aHamizy eKCIEpUMEHTAJIBHUX JIaHMX OYyJI0 OTPUMAHO 3HAYCHHS
dbaykryaniitHoi acumetpii — 0,033. Llelt pe3yabTaT BKasye Ha T€, 10 CTaH JOBKULISA

€ HOPMAJIbHHM.
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Tabnuys 3.6. — Jinsaka Ne 6 ABtoBok3an bap, pesynbratu po3paxyHKY

IHTETrpaJIbHOTO MOKa3HUKA (IYKTYI0UOi acuMeTpii

Beauyuna
Ne Homep o3Haku acuMeTtpii
JIMCTKA JINCTKA
3 2 3 4 5 6
1 0,073 0,031 0,2 0,083 0,036 0,085
2 0,048 0,016 0,111 0,040 0,025 0,048
3 0,059 0,018 0,111 0,043 0,026 0,051
4 0,077 0,023 0,143 0,048 0,013 0,061
5 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
6 0,026 0,015 0 0 0,022 0,013
7 0,070 0,048 0,25 0,083 0,024 0,095
8 0,053 0,048 0,2 0,077 0,023 0,080
9 0,043 0,018 0 0,043 0,026 0,026
10 0,067 0,022 0,143 0,048 0,013 0,059
11 0,026 0,031 0 0,043 0,024 0,025
12 0,048 0,015 0 0,043 0,024 0,026
13 0,046 0,034 0,111 0,091 0,039 0,064
14 0,070 0,015 0 0,043 0,024 0,030
15 0,050 0 0,111 0,091 0,013 0,053
16 0,027 0,016 0,143 0,043 0,024 0,051
17 0,050 0,034 0,111 0,091 0,026 0,062
18 0,053 0,015 0 0,043 0,022 0,027
19 0,056 0,031 0,25 0,037 0,026 0,080
20 0,034 0,048 0,143 0,048 0,013 0,057
21 0,053 0,015 0 0 0,022 0,018
22 0,030 0,018 0 0,043 0,026 0,023
23 0 0 0,143 0,048 0,013 0,041
24 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
25 0,048 0,015 0 0,043 0,024 0,026
26 0,050 0,034 0,111 0,091 0,039 0,065
27 0 0,015 0 0,083 0,024 0,024
28 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
29 0,027 0,016 0 0,043 0,024 0,022
30 0 0 0,25 0,083 0,024 0,071
31 0,053 0,015 0,111 0,083 0,022 0,057
32 0,030 0,018 0 0,087 0,038 0,035
33 0,077 0,022 0,143 0,048 0,013 0,061
34 0,026 0,015 0,143 0,087 0,036 0,061
35 0,024 0,015 0,143 0,087 0,025 0,059
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36 0,026 0,015 0 0,043 0,024 0,022
37 0,077 0,030 0,25 0,043 0,012 0,082
38 0,045 0,018 0,111 0,040 0,039 0,030
39 0,026 0,015 0,25 0,043 0,024 0,072
40 0,050 0,034 0,111 0,091 0,013 0,060
Beanunna acumerpii y BudOipui X=0,048

B pesynbTari ompaifoBaHHsS EKCHEPUMEHTAIbHUX JaHUX MH OTPUMANU
noka3Huk QurykTyariitnoi acumetpii — 0,048. Lleii pe3ynabTaT CBIIYUTH MPO 3HAYHUI
BIIJIMB HETATUBHUX (PAKTOPIB HA JOBKIJUISL.

[Tig dac mpoBedeHHS AOCHII)KEHb MU BU3HAYWIM 3arajlbHUM IOKa3HHUK
acuMeTpii MOP(OIOriyHUX MapaMeTpiB JIMCTKOBOI MJIacTUHKU JepeBa B. pendula
(tabmuis 3.7). 3a cepeaHiMM 3HAYEHHAMH (QIYKTyallliHOI acUMETpii, M0 €
B1JI0Opa)KEHHSM MOPYIIEHHS CTaO1IBHOCTI PO3BUTKY JIMCTKA JAHOTO BUY Ha PI3HUX
JUISTHKaX, OyJyd BUSABIICHI BIIMIHHOCTI. J[7s aHami3y KOMIUIEKCY MOP(OIOTTYHHX
O3HAaK MU BUKOPHCTOBYBAJIM IHTETPAIIbHUM MMOKAa3HUK 32 BIANOBIAHOIO METOAMKOIO

3axapoga [18].

Tabauya 3.7. llkana OIIHKK BIAXWUJIEHH SKOCTI CEpPEAOBHINA 3a BEIUYHHOIO

IHTErpaJIbHOTO MTOKA3HUKA CTA0UTHHOCTI PO3BUTKY

BesqmyuHa nokasHuka
ban 3Ha4yeHHs cTa0LIBHOCTI PO3BUTKY
CTa0LIbHOCTI PO3BUTKY

| < 0,040 Cr1al1apHICTh YMOBHOT HOPMU.

1 0,040-0,044 Hes3naune BiAXWJICHHS BiJl HOPMHU.
11 0,045-0,049 CepenHiil piBeHb BIIXWICHHS BiJl HOPMU.
v 0,050-0,054 3HaYHE BIIXUJICHHS BiJl HOPMH.

V > (0,054 Kputnunwmii craH.
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Jami iaTerpanpHi mokazHuku @A 3a BciMa TOCHTIKyBaHUMH MaiIaHINKaMH
Oynu BKITIOUEH1 10 Tabmui 3.8, 1m0 103BOJIUII0 3pOOUTH BUCHOBKH Ta MiACYMyBaTH
pe3yabTaTy MPOBEACHOTO JOCIIIKEHHS.

lono cTymeHs mopyuIeHHsI aCUMETPii, MOKAa3HUKH BIAOOPaKarOTh HACTYIIHY

IMOCHIIOBHICTE: 6 >4>1>2>3>5.

Tabnuys 3.8. XapakTepucTuka Teputopid M. bap 3a iHTerpanbHUM MMOKa3HUKOM

baykTyrouoi acumeTpii nonynsiii Betula pendula.

XapakTepucTuka

ban CTaHy
cepeaoBMINA

Pocnnnau 3a3Ha10Th

JocaigxkyBaHi IMoxka3Huku
TepUTOPil acumetpii (Q)

ABTO3aIpaBHa CTaHIIIs 0,043 IT | cnabkoro BIIMBY

HEraTUBHUX (PAaKTOPIB

Pocnunu 3a3Ha10Th

TOB Ildanep-bap 0,040 IT | cnabkoro BIIMBY

HEraTUBHUX (PaKTOPIB

Punox 0,038 - YMoBHa HOpMa

bapcekuii Pocivnau 3a3Har0Th
MaimmnoOyaiBHUM 3aBO1 0,045 IIT | 3HaYHOTO BIJIMBY
BAT HEraTUBHUX (PaKTOPIB
KHIT «bapcbka Micbka
. 0,033 YMoBHa HOpMa

JKapHS»

Pociinau 3a3Ha0Th
Agto Boxk3zan bap 0,048 IIT | 3HayHOrO BIJIMBY

HEraTUBHUX (aKTOPIB

Makcumanbauil nokasHuk ¢uaykTyamiitHoi acumetpii (PA) y nepeBa B.
pendula 6y BusiBiieHui Ha aiasHIN 6 (ABTOOK3an bap) i ckias 0,048, 110 CBiTYUTH

PO CEPEe/IHIN PiBEHB BIAXWICHHS BiJl HOPMU. TaKOXK BUSBICHO CEPEIHI BIAXUICHHS
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BiJl HOPMHU Ha I1{ TEPUTOPIT i1 BIVIMBOM TEXHOT€HHOT'O YNHHUKA, IMOBIPHO, Uepe3
BEJIMKY IHTEHCHUBHICTh TPAHCIIOPTHOTO PYyXY.

Ha nBox iHmmx tepuropisx nokasHuku A BKa3yrOTh Ha CTaOlIbHI YMOBH,
omu3bki g0 Hopmu. lle crocyerbcsi Teputopii puHky 3 mokasHukom 0,038 Ta
TEPUTOPIl MICHKOI JIiKapHi 3 mokazHukom 0,033.

diToiHAUKATOpU Ha TepuTopisix ABto3ampaBHoi craHiii (0,043) Ta
bapcekoro mamzasoay (0,045) Takox BiA3HAYAIOTHCSI HE3HAYHUM BIIXUJICHHSIM BiJT
HOPMH, MMOBIPHO, BHACIIIJIOK 3HAYHOTO TPAHCIOPTHOrO HaBaHTa)keHHA. [lomiOHa
CHUTYaIlisl CIIOCTEPIraeThCsl HAa TEPUTOPIi KOHCEPBHOIO 3aBOAY 3 MokazHUukoM 0,040.

AHani3 pe3yJbTaTiB BKa3ye Ha Te, 10 piBEHb 3a0pyAHEHHs MOBITPS B yCIX
JOCTI)KYBaHUX 30HaX HE MEepPEBUIILY€ cepeiHii piBeHb. OHaK Ha MaliJaHYUKY Neb
— ABrook3an bap, koepimient @A nepedyBae Ha MeXI BIAXWIEHHS BIJ HOPMH,
nocsararoun 0,048.

Takum 4YMHOM, TOJIOBHMM 3a0pyAHIOBaYeM TOBITpA y MicTi bap €
aBTOMOOUTbHUM TpaHcopT. Lle Moke MosSCHIOBaTH OJJHAKOBUM pIBEHb 3a0py IHEHHS

B PI3HUX YaCTHHAX MiCTa, 00’ €THAHNX IHTCHCUBHUM aBTOMOO1JILHUM PYXOM.
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BUCHOBKU

Pe3ynbTaT HAyKOBOTO JOCIHIJKEHHS BKa3ylOTh Ha NEPCHEKTUBHICTD
BUKOPDUCTaHHA MOP(MOJIOTiUHUX  XapaKTEPUCTHK JIUCTKIB, 30KpeMa ix
GbIAYyKTYI0UO0i aCUMETPii, I OLIHKY CTaHy JOBKIIS.

B ymoBax 1HTEHCHBHOIO aHTPOIOI€HHOrO BIUIMBY HAa TEPUTOPIIO BEIUYMHA
dnykryrodoi acumeTtpii Betula pendula 3pocrae. HaitGoinbm 9y TIMBUM JI0 IBOTO
CepelloBUIA € MOKa3HUK 3 mapamerpa (BIACTaHb MIXK OCHOBaMHU IEpUIOi Ta
JIPYTOi KUJIOK APYroro MOpsiAKY), CEPeAHE 3HAUEHHS sIKoro J1opiBHIoe 0,127.
BusiBnieno, mo mapamerp 2, a came JOBXKWHA APYToi KUIKU JPYTroro MOpsKy,
JIEMOHCTPYE CTIMKICTh JO TEXHOTEHHOTO 3a0py/IHEHHS, IPU IIbOMY aCUMETPIs B
ocHoBHOMY He niepeBuiye 0,034, xoua € neski noka3Huku Ha piBH1 0,048.

. Po3paxyHku cepeqHbOro 3Ha4YeHHS (PIYKTYyIOUOi acUMETpli MOKa3ajlu BIUIMB
3a0pyaHeHHs Ha cTyniHb cuMetpii. Betula pendula naitbinbiie ctpaxnae Bina
TEXHOT€HHUX YMHHUKIB Yy MICHUAX IHTEHCHUBHOTO pyXy: OUIs aBTOBOK3aly, Ha
BYJIMIISIX 3 BEJIMKOI KUIBKICTIO TPAHCHOPTY Ta 3 TYCTUMU JKUTIIOBUMU
paiionamu (3HaueHHs B 0,045 1o 0,048). Takox OyJia mepeBipeHa rimoresa mnpo
Te, 10 3OLIBIICHHS BIJCTaHI BIJ JoKepena 3a0pyAHEHHS MPU3BOIUTH [0
3HIDKCHHS (QIIYKTYIO4O0i acuMeTpii.

3naueHHs Qaykryrouoi acumetpii smmcrs Betula pendula aemoncTpyroTh
3arajbHUM CTaH €KOJIOTTYHOI cuTyarlii y micti bap BinHuibkoi o06acTi.
diToiHaUKAIIHHII METO/T, 3aCHOBaHUH Ha (DIyKTyro4ii acuMeTpii aucts Betula
pendula, miaTBepIKy€e AOUIIBHICT HOTO BHKOPUCTAHHS IS CKCIIPEC-OL[IHKN
SKOCT1 JJOBKULJIS, @ PO3BUTOK Ol0THAMKAIIMHUX JOCTIKEHb 3 BUKOPUCTAHHIM
meroay @A s po3po0OK THIIMX AEPEBUHHUX O101HAMKATOPIB, MOIIMPEHUX B

IICBHUX MiCHCBOCTﬂX, € 10CTAaTHBO IICPCIICKTHBHUM.
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Tabnuys 2.1. — O6pobOka naHUX 3 OLIHKH CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIHMHU 3

BUKOPHUCTAHHSM MIPHUX O3HaK (MPOMIpHU JIUCTKA)

Inomanka Nel ABro3anpaBHa CTaHIList

60

Ne

Homep o3Haku

JHCTKA 3

JI II JI II JI II JI IT JI IT

1 21 19 30 28 5 4 12 10 40 38
2 18 20 32 33 4 4 12 11 45 47
3 18 18 33 33 4 4 14 13 49 48
4 12 14 22 22 4 3 11 10 39 38
3) 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
6 13 14 25 23 3) 3 10 8 39 42
7 18 16 32 30 4 3 12 11 44 43
8 18 20 33 31 4 3 14 13 41 38
9 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
10 18 19 32 32 4 4 12 12 45 46
11 18 19 33 33 4 3 14 13 49 48
12 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
13 19 19 33 33 4 3 14 13 49 48
14 20 20 83 32 3 3 12 11 42 40
15 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
16 14 14 25 23 3) 3 10 8 39 42
17 18 19 33 33 4 3 14 13 49 48




61

18 21 19 30 28 3) 4 12 10 40 38
19 21 19 30 28 5 4 12 10 40 37
20 19 18 32 31 4 4 12 11 42 40
21 18 19 33 32 4 3 14 13 49 48
22 14 16 25 23 3) 3 10 8 39 38
23 17 17 29 28 4 4 12 11 40 38
24 20 20 33 32 3 3 12 11 41 40
25 20 20 31 31 4 4 12 12 40 39
26 19 18 32 31 4 4 12 11 42 40
27 14 12 26 25 5 3 11 11 35 40
28 18 19 30 32 2 3 10 11 40 38
29 21 19 30 28 5 4 12 10 39 38
30 19 21 30 30 4 4 11 11 40 38
31 18 19 30 31 4 4 11 10 41 41
32 19 19 32 31 4 4 12 11 42 40
33 20 20 31 31 4 4 12 12 40 39
34 19 18 32 31 4 4 12 11 42 40
35 21 19 30 28 3) 4 12 10 40 38
36 20 19 30 28 3) 4 12 10 40 38
37 18 18 30 32 3 3 10 11 40 38
38 21 19 30 28 3) 4 12 10 40 38
39 19 20 31 31 4 4 12 12 40 39
40 16 17 29 28 4 4 12 11 40 38




Tabnuys 2.2. — O6podka naHuX 3 OLIHKH CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIIHHU 3

BUKOPHUCTAHHSAM MIpHUX O3HaK (MMPOMIpPH JTUCTKA)

Ilnomanka Ne2 TOB Ilpanep-bap
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Homep o3naku

No 3
JINCTKA

JI II | II JI II JI II JI II
| 22 20 3£ 33 4 3 12 11 42 41
2 18 20 32 33 4 4 12 12 45 47
3 22 19 33 32 5 3 12 11 42 40
4 19 18 32 31 4 4 12 11 43 40
5 19 18 32 31 4 4 12 11 42 40
6 23 21 30 30 5 4 11 11 42 38
7 21 19 30 28 5 4 12 10 40 38
8 18 17 29 28 4 3 12 1l 41 38
9 16 14 22 22 4 3 11 10 39 38
10 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
11 22 20 33 32 5 3 12 L 43 40
12 21 21 28 28 5 4 14 12 40 37
13 20 19 33 32 4 3 13 11 42 40
14 21 19 30 28 5 4 12 10 39 38
15 19 18 52 31 5 4 12 11 42 40
16 23 20 31 31 5 4 14 12 40 39
17 16 17 29 28 4 3 12 11 40 38
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18 15 14 22 22 12 10 39 38
19 20 19 33 32 12 11 42 40
20 18 20 32 33 12 12 45 47
21 16 i 29 28 12 71 40 38
22 16 14 22 22 11 10 39 38
23 20 19 BS 32 AR 11 42 40
24 20 20 33 32 12 11 42 40
25 21 19 30 28 12 10 40 37
26 20 20 33 32 12 11 42 40
27 21 19 30 28 12 10 39 38
28 19 18 32 31 12 11 42 40
29 20 20 33 33 12 11 42 40
30 18 20 32 33 12 12 45 47
31 16 17 29 28 12 7 40 38
32 12 14 22 22 11 10 39 38
33 20 19 33 32 12 11 42 40
34 22 20 33 32 12 11 42 40
35 20 19 33 32 12 11 42 40
36 18 20 S 33 12 12 45 47
37 20 20 33 32 12 11 42 42
38 20 18 32 31 12 11 42 40
39 21 18 32 31 12 11 42 40
40 20 21 30 30 11 11 40 38




Tabnuys 2.3. — O6pobOKa naHuX 3 OLIHKHA CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIIHHU 3

BUKOPHUCTAHHSAM MIpHUX O3HaK (MMPOMIpPH JTUCTKA)

IImomaaka Ne3 PunHok
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Homep o3naku

3 2 3
JHUCTKA

A 0O | Jd | 0| Jad]|om|a|o|al| o
1 20 | 20 | 33 | 33 | 3 | 3 | 12 | 11 | 42 | 40
2 22 | 21 | 28 | 27 | 5 | 4 | 12 | 12 | 40 | 37
3 | 20| 20|32 |32 | 3| 3|12 11|44
4 | 21|19 |30 | 28| 5 | 4 |12 10| 39 | 38
5 19 | 18 | 32 | 31 | 4 | 4 | 12 | 11 | 42 | 40
6 | 20 | 20 | 31 | 31 | 5 | 4 | 13 | 12 | 40 | 39
7 16 | 17 | 20 | 28 | 4 | 4 | 12 | 11 | 40 | 38
8 12 | 14 | 22 | 22| 4 | 3 | 11 | 10 | 39 | 38
9 20 | 19 | 33 | 32 | 3 | 3 | 12 | 11 | 42 | 40
10 [ 21 | 20 | 33| 32 | 4 | 4 | 12| 12| 45 | 47
i 0o N RS | 357 SR e 12 fA
12 |18 | 19 | 33 | 33 | 4 | 4 | 12 | 12 | 45 | 47
INGRRCCN VS AV L2 | 1/ DY L
14 |19 | 19 | 32 | 32 | 4 | 4 | 12| 11 | 42 | 40
15 |19 | 18 | 32 | 31 | 4 | 4 | 12 | 11 | 42 | 40
16 | 22 | 21 | 32 |3 | 5 | 4 | 11| 11 | 40 | 38
17 | 21| 19 | 30 | 28 | 5 | 4 | 12 | 10 | 41 | 38
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Tabnuys 2.4. — O6pobOka naHuX 3 OLIHKH CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIHHU 3

BUKOPHUCTAHHSAM MIpHUX O3HaK (MMPOMIpPH JTUCTKA)

Inomaaka Ne4 bapcskuii MamunoOyaiBauii 3asoaq BAT

66

Homep o3naku

No 3
JHCTKA

JI II JI 11 JI II JI 11 JI II
1 22 20 33 31 5 4 12 10 45 47
2 16 17 29 28 4 3 1h* 11 41 39
3 15 14 23 22 4 3 11 10 39 38
4 23 20 33 o 3 3 12 T 42 40
5 20 20 33 32 3 3 12 11 44 40
6 21 20 29 28 B 5 12 10 40 37
g 22 20 33 32 3 3 12 11 42 40
8 21 19 30 28 5 4 12 10 39 38
9 19 18 32 31 4 4 12 % 42 40
10 20 20 33 33 4 3 13 11 44 40
11 22 19 ap 33 4 4 Jk 12 45 47
12 18 1% 29 27 6 4 174 11 42 38
13 16 14 23 22 4 4 11 10 39 38
14 20 19 33 32 5 3 12 11 42 40
15 23 20 34 33 5 3 12 14 42 40
16 19 19 32 32 4 3 12 11 43 40
17 20 20 33 32 4 3 13 11 42 40
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Tabnuys 2.5. — O6podOKa naHUX 3 OLIHKHA CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIIHMHU 3

BUKOPHUCTAHHSAM MIpHUX O3HaK (MMPOMIpPH JTUCTKA)

Inomaaka NeS KHII «bapcbka MicbKa JlikapHs»

68

Homep o3naku

3 1 3
JHUCTKA

A | 0| A | m | Ja ] o | a|o|a]n
1 i | TREE 2l NN YN VA
2 20 | 20 | 33 | 32| 3 | 3 | 12| 11 | 4 | 40
3 21 | 21| 20 | 28 | 5 | 5 | 12 | 10 | 40 | 37
4 22 | 20 | 33 | 32| 3 | 3 | 12| 11 | 42 | 40
5 21 | 19 | 30 | 28 | 5 | 4 | 12 | 10 | 39 | 39
6 19 | 18 | 32 | 31 | 4 | 4 | 12 | 11 | 43 | 40
7 21 | 19 [ 30 | 28 | 5 | 4 | 12 | 10 | 40 | 38
8 18 | 10 | 32 [ 33 | 4 | 4 | 11 | 11 | 45 | 47
9 18 | 19 | 33 | 33 | 4 | 3 | 14 | 13 | 49 | 48
10 | 12| 14 | 22 | 2| 4| 3 | 11| 10] 3 | 38
rimt A N B 7 QAN "Fa. 12 fu
12 | 20 | 20 | 32 | 31 | 4 | 4 | 12 | 12 | 40 | 39
13 | 18 | 17 | 20 | 28 | 4 | 4 | 12 | 11 | 38 | 38
14 | 12 | 14 | 22 | 2| 4 | 3 | 11| 10| 39 | 38
15 | 20 | 19 | 33 | 32 | 3 | 3 | 12| 11 | 42 | 40
16 | 18 | 20 | 32 | 33 | 4 | 4 | 12 | 12 | 45 | 47
17 | 20 | 20 | 33 | 33 | 3 | 3 | 12 | 11| 4 | 4
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18 18 20 32 32 12 12 45 47
19 16 17 29 28 12 11 40 38
20 14 14 22 22 12 12 39 38
21 18 18 33 32 12 12 45 46
22 16 1L 29 28 12 11 40 38
23 12 14 22 22 I\ 10 39 38
24 19 19 33 32 12 11 42 40
25 22 20 33 31 12 10 43 40
26 20 19 33 32 12 11 42 40
27 20 20 33 33 12 11 42 41
28 23 21 28 27 12 12 40 37
29 21 20 33 32 12 12 42 41
30 21 19 30 28 12 10 39 38
31 20 20 33 32 12 7 42 40
32 21 21 28 28 12 12 40 3y
33 22 21 32 30 12 11 42 40
34 21 19 30 28 12 10 39 38
35 19 19 32 31 12 11 42 40
36 23 20 st 30 13 1% 43 40
37 16 .. 7 29 28 2 N 40 38
38 12 14 22 21 11 10 39 38
39 20 19 33 32 12 11 42 40
40 19 20 30 33 12 12 45 46




Tabnuys 2.6. — O6poOKa naHUX 3 OLIHKHA CTAOLIBHOCTI PO3BUTKY POCIIHMHU 3

BUKOPHUCTAHHSAM MIpHUX O3HaK (MMPOMIpPH JIUCTKA)

ILmomanka Ne6 Asro Bok3aa bap

70

Homep o3naku

No 3
JHCTKA

JI II JI 11 JI II JI 11 JI 11
1 22 19 33 31 6 4 13 11 43 40
2 22 20 32 31 5 4 13 12 41 39
3 18 16 29 28 5 4 12 INE 40 38
4 14 12 22 21 4 3 11 10 39 38
5 20 19 33 32 3 3 12 11 42 40
6 15 20 32 33 4 4 12 % 45 47
g 23 20 33 30 5 3 13 11 42 40
8 20 18 33 30 6 4 14 12 45 43
9 17 16 29 28 4 4 12 % 40 38
10 16 14 23 22 4 3 11 10 39 38
11 20 19 33 31 3 3 Jk Thl. 42 40
12 22 20 33 32 3 3 174 11 42 40
13 23 21 30 28 5 4 12 10 40 37
14 23 20 33 32 3 3 12 11 42 40
15 21 19 28 28 5 4 12 10 39 38
16 19 18 32 31 4 3 12 11 42 40
17 21 19 30 28 5 4 12 10 40 38
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